Linha
Chevrolet

3.1 — Linha Opala.

3.1.1 — Generalidades. — Os motores empregados nos
modelos-Opala sdo em- linha, com quatro a seis cilindros
em |, distribui¢do por engrenagens e sistemas de lubrificacdo
forcada. Ha trés modelos basicos: o 2500, o 3800 (ndo mais
fabricado) e o 4100 (producdo reduzida). O modelo de
2500 cm? tem quatro cilindros e os demais seis.

A estabilidade, methorada gracas a uma suspensdo mais
desenvolvida, e os excelentes freios tém feito com que
muitos procurem melhorar o rendimento do motor através
de preparos, sobre os quais forneceremos indicacdes mais
adiante.

3.1.2 — Motores. — Conforme dissemos no item anterior,
os modelos Opala sé@o distinguidos segundo a cilindrada
aproximada de seu motor. “Os motores 2500 e 3800 tém
as mesmas dimensoes diferindo quanto a poténcia pelos
dois cilindros a mais que possui o modelo 3800. O modelo
4100 tem a cilindrada maior pelo aumento do curso do
pistao.

A arvore de manivelas do motor de 4 cilindros tem
cinco mancais fixos e 0s de 6 cilindros sete.

As diferengas entre os motores séo minimas, tendo
em vista 0s requisitos das linhas de montagem.
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As figuras 323 e 324 mostram o motor de seis cilin-
dros, numa visdo de conjunto. Na figura 325 A-B mostra-
mos o bloco do motor, drvore comando de vélvulas, pistéo,
distribuidor e 6rgéos anexos de um motor de seis cilindros.

Fig. 323 — Motor de seis cilindros (vista do lado esquerdo).

1= Ventilador 15°~"Carcaca

2: == Blogo :do : motor 16, -~ Cobertura

3 — Camara da_.valvula. de temperatura 17 — Carter
4-ii-Coletor deescapamento 187=<.Suporte

5 — Tampa 19— Coxim

6 " Coletor de admissio 20 — “Alternador

7 — Conexao 21 — Brago de fixacéo
8 — Mangueira 22 - Ventilador

9:i Carburador 23+ Suporte

10 — Filtro de ar 24— Polia

11 — Conex&o 25"~ Correia

12— Mangueira 26:—Polia

13 — Parafuso prisioneiro 27 - Bomba de agua.

14 — Bloco do' mptor

Fig. 324 — Motor de seis cilindros ' (vista do lado direito).

1 — Carcaga

2 — Vareta.de medi¢do do 6leo do. carter
3 — Vela..de ignigéo

4 — Tampa

5 — Cabos de vela

€ — Gonexao

7 — Mangueira

2 — Bobina

9 — Tubo

10 — Filtro:de ar
11— Tampa

12 — Cabegote

13 — Camara da valvula de temperatura
14 — Sede da camara  (13)

15 - Ventilador

16 — Polia

17 — Correia

18 -— Garter

19— Bomba..de. adgua

20 — Dispositivo de vacuo
21. - Distribuidor

22 2= Filtro de 6leo

23 — Bomba de gasolina

24 — Terra

25 — Coxim

26 — 27 - Suporte de fixagdo do motor de
arranque

28 — Carter

29 — Motor de arranque
30 — Solendide
31 — Coberta.
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DETALHE A

DETALHE B

Fig. 325-A — Bloco do motor e 6rgdos anexos.

1 — Tampa

2 ~— Junta

3 — Pino

4 — Distribuidor - e - dispositivo "de vacuo
5 — Parafuso

6 — Tucho

7 — Anéis

8 - Pistdo

9 — Biela
10 — Porca

11 — Jogo dé -bronzinas
12 — Junta

13 — Parafuso
14 — Bomba ‘dé -adgua
15 — Arruela

16— Esguicho

17 — Bloco do” motor
18 — Mancal

19 — Chaveta

20 —— Engrenagem

21 — Parafuso

22 — Chapa. de fixagao

23 — Arvore comando de vélvulas

24 — Parafuso

25 — Indicador “da pressdo de 6lés’ (cebo-
linha)

26""Jogo de “buchas

27 — Bloco do motor

28 — 29 30" w317 =l ‘Bujao

32 — Pino.
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DETALHE A

Fig. 325-B

1 — Vela de ignicao
2— ‘Arruela de’ fixagdo
3 —:Parafuso

4 <= Tarmpa

5 — Tampa_do cabecote. . (ou dos balan-
cins}

6 — Parafuso

7 — Presilha

8 “="Camara "da’valvula "de temperatura

9 — Junta £

10 - Valvula de temperatura ou dé contro-
leido ‘fluxo ‘de ‘dgua :

11 — Sede da vdivula_de ‘temperatura

12 == Parafuso defixagao

12, — Junta
14— Parafiso prisioneiro
15 — Junta

16 — 18 — Valvula

17 — Vareta

19 — Cabecote

20 = Parafuso. de fixagdo ao bloco. dd: mo-

tor
21— Balancim
22— Porca
23 — Mola: .
24— Apoio
25 — Defletor
26 - Vedagio  de_dlev
27 — Prato
28 — Chaveta
29— Junta :
30 — Bulbo do “termostato
31 -~ Bujao
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A figura 326 permite que sejam vistos os mancais da
arvore de manivelas do motor. de seis cilindros. O com-
pensador harmonico ndo é empregado ‘nos motores:de qua-
tro cilindros, posto que o balanceamento nédo o requer. Esse
compensador ¢é fixado-por dois parafusos de 3/8” e um
de:5/16" sendo colocado como a polia dos.motores 2500.

Eventualmente; ao-se realizarem reformas totais ou
parciais; ou ainda, sempre que o funcionamento se tornar
irregular, ‘é conveniente proceder a uma regulagem total
do motor.

De modo geral, basta-confrontar as especificacdes
fornecidas pelo fabricante como-resultado das medicbes

Fig. 326 — Arvore de manivelas e elementos complementares.

1« "Parafuso de fixagao

2= Arruela de pressdo

3 =““Bronzinas

4 —= Elemento ‘de” vedagao 13 —="Mancal. fixo

576 - Chaveta 14 = Calgo

7== Comperisador harménico (inexistente 15 —"Volante. do..motor
nos motores 2500) 16— Elemento ‘de vedacgdo

8 < Engrenagem 17— Bucha

9= Calgo 18 — Arvore de  manivelas

10+ Capa.das. bronzinas .ou.mancais fixos
11— Prisioneiro
12— Parafuso

Geni

e

efetuadas no motor e aproximar os valores, por substi-
tuicdo da peca ou por regulagem.
Verifica-se 'a compresséo, colocando o motor em con-

dicdes normais de funcionamento e em temperatura nor-

mal acima de tudo.

Comprova-se a carga da bateria e a rotacdo do motor
de partida. Retira-se o filtro de ar e trava-se o acelerador
na posicao de maxima abertura. O afogador devera ficar
na posicdo de repouso, isto €, na vertical. :

Verifiquem:se os tuchos, a tensdo da correia do venti-
lador, efetue-se a limpeza das velas através de um jato de
ar. Isto posto, coloca-se o medidor de compressdo no ori-
ficio das velas de cada um dos cilindros e se tudo estiver
em bom funcionamento, encontra-se a presséo de 130 lbs/
pol? £ 10 lbs/pol?, ap6s o acionamento do motor de parti-
da, até a obtencdo da compressio maxima. Caso haja alte-
racdo nestes valores para mais, deve-se colocar em cada
cilindro uma pequena porcao de ¢leo SAE 20 (cerca de uma
colher de sopa) e medir-se novamente a compresséo. Man-
tendo-se o resultado: anterior ou pequena diminuicao, exis-
te uma desajustagem das vélvulas. Se se verificar um gran-
de acréscimo, existe folga entre os anéis e paredes do ci-
lindro:

No caso de alteracdo para menos, o problema costuma
ser da junta, bastando substitui-la para conseguir o indice
pré-fixado.

Qutros itens a serem verificados: valvulas, pressio de
aperto dos parafusos do cabecote, velas de ignicdo, plati-
nados do distribuidor, ‘carburagdo, vazdo da bomba de com-
bustivel, regulagem do ponto de ignicdo, e regulagem da
marcha lenta (particularmente quando o consumo aumenta
muito).

Dados técnicos

Cilindros

2500 v e s e 4

3800 4100 ... .o v davens 6
Cilindrada efetiva

2500 ... oL il 2506 cm’
13800 .. e e 3767 cm?

4100 ... e s e 4095 cm?
Diametro dos cilindros. .. ........ 98,43 mm
Curso do pistéo

2500.¢:3800 .. ... .. .. 82,55 mm

41000, v Ry 8970 mm
Taxa de compressdo ........ ... 74 '
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Ordem de distribuicdo

dcilindros. o o 1-3-4-2

Beilindros. o o 1:5:3-6:2-4
Compressdo.. .o o e 130 +.10 lbs/pol?*
Poténcia maxima (SAE)

2500, o 90 HP a2 5200 rpm

3800 . . 125 HP 24000 rpm

4100 . . 138 HP. 24000 rpm
Mancais da arvore de manivelas

4 cilindros . oo cveces L aeies 5

6 cilindros: .00 ooy e T
Digdmetro dos munhdes ........ .. 58.38 258,40 mm
Comprimento total dos mancais

Yad cooinunii o saeiinii e 19,1 mm

52500) 0 o Uil o 19,3 mm

5 (3800 e 4100) -0 cooaoiuiy 19,1 mm

60 o S I 19 1'mm

T UL L D e 19:3 mm
Folga entre o 'munhdo e as bronzi-

nascmax.) Looviarao e e 0. 1mm
Folga ‘longitudinal oo oo ooy el o 0,05 a 0,15 mm
Diametro-dos moentes ./ oo 50,77 a 50:80'mm
Folga moente-casquilhe ......... ... 0,018 a 0,069 mm

Folga longitudinal biela:moente ... 022 a0,37mm
Numero de mancais da drvere comando de valvulas

2500 . oo el e 3
38000 4100 .o 4
Acionamento da drvore comando de valvulas
2500 ... .. Engrenagem (fibra)
3800 e 4100 . ... ... ..., ... Engrenagens. (alumi-
nio e fibra)
Folga na saia ... .. .. ..., ... 0,025 a 0,064.mm
Pino
didmetro ... ... ... .. ... 22,54 a 23,55 mm
excentricidade ............... 1,40 a.1,65mm
folga ... ... L. 0,013-a 0,025 mm
Numero de anéis de.compressdo .. 2
Largura. dos..anéis- de compressdo 1,97 a 1,98 mm
Folga entre.extremidades ....... 0.25a 0,51 mm
Folga anel-ranhura-......... ... .. 0,03 a 0,07 mm
Angl raspador de éleo
largura: vocioio o 4,75 a 4,80 mm
folga entre extremidades... . . ... 0,38 a 1,40 mm
folga anel-ranhura ............ 0,032 0,13 mm

.
.
.
-
2
.
.
%
:
.
.
.
-
7
-
-
é:

Valvulas de admisséo

angulo do assento ............ 46°
angulo da face ............... 45°
diametro da cabega ... .......: 43,56 ‘a 43,81 mm
comprimento total ............ 124,5a 1250 mm
CUISO it 9.9 mm
Altura da mola instalada ........ 42,1 mm + 0,8 mm
Valvulas de escapamento
angulo do assento .. ... ......: 46°
angufodaface ..............0. 45°
diametro da cabega .......... 37,97 a 28,23’ mm
comprimento total ... .. o0 124,79 a 125,30'mm
CUISO ... . v bt i 9.9 mm
Haste :
didmetro o0 oL i o e 8,66 a 8,68 mm
folga haste-guia .............. 0,025 a 0,069 mm
Altura da mola instalada & ... w00 421 + 0,8 mm

3.1.3 = Sistema de alimentacgdo

3.1.3a — Bomba de combustivel. — Situa-se no lado
direito do motor, abaixo do distribuidor; modelo de diafrag-
ma com acionamento mecdnico. Duas marcas de bomba de
combustivel sdo empregadas: a GM-DFV e a Brosol que se
distinguem por pequenos detalhes de construcdo, conforme
se pode observar nas figuras 327 e 328. O sistema de fun-
cionamento é extremamente convencional e muito similar
ao descrito no capitulo 2 do tomo |. Apesar disso, para
comodidade de leitura podemos adiantar: quando a érvore
comando de viélvulas gira, promove a movimentacdo do
balancim de comando do diafragma que repousa sobre um
de seus ressaltos sob a pressdo de u'a mola e verifica-se uma
espécie de pulsacdo do diafragma. Quando este desce, veri-
fica-se a formacdo de uma depressdo na parte superior da
bomba e o combustivel é aspirado para promover um balan-
¢o de pressdo.

Ao ser liberado da pressdo exercida pelo seu balancim,
o diafragma é impulsionado pela mola e sobe, o aumento
de pressdo fecha a vdivula de admissdo e abre a de descarga,
sende o combustivel impulsionado para o carburador atra-
vés do duto do sistema.

Uma bomba de combustivel desse tipo deve debitar 0,5
cm? a cada 50 segundos com o motor.a 1000 rpm.
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Fig. 327 — Bomba GM.DFV,

%~ Tampa

27l Guarnicdo superior

3., Sede::da: bomba: (parte:superior)

4 - Valvula

5+ Diafragma

6.— Parafuso. de fixacéo

7:-='Placa’ de“encosto

8 Parafusoide- conexfio. sede. - {inferior-
stperior}

9 — Parafuso fecho

10— Mola, de retorne do_difragma

11~ Bujao

12/~ Elemento de ' vedacao

13— Brago: do- balan¢im da bomba de ga-
seolina

14+ Sede "supetior .da bomba

15 - Parafuso. de fixacho ‘da bombag
162 Balancim

17 — Bljao

18722 Ping 'do’ balanéim

19— Junta

20 — Mola: do: balancim.

Fig. 328 <~ Bomba Brosol

1 2 Parafuso. de conexdo sede . (superior-
inferior]

2 — Tampa. da sede

3 -~ Diafragma e mola de retorno

4 — Sede inferior. da bomba

5. Parafuso de fixacdo da bomba

6 - Mola do balancim

7 «Junta

8 - Balancim

9 - Pino’ do. balancim

10 — 11 — 12— Elementos da trava do
balancim.
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3.1.3b — Carburador. — Dois tipos de carburadores
sdo empregados nos motores Opala: O Solex-Brosol e o
DFV, possuindo cada um dos deis tipos duas subdivisdes
para os motores de guatro e seis cilindros.

A figura 329 mostra o carburador DFV completamente
desmorntado para que se identifiguem facilmente ‘as suas
pecas componentes. A figura 330 mostra o Solex-Brosoi
nas mesmas condicGes e com as mesmas finalidades.

O sistema de funcionamento é convencional e a leitu-
ra do item 2.10 (capitulo 2 — temo 1) sera suficiente para
compreender seu funcionamento. Como resumo podemos
dizer que fundamentalmente seu funcionamento pode ser
assim-descrito: .uma agulha colocada dentro de um reser-
vatério (cuba). de nivel constanle, comandada pela haste
da béia da cuba, baixa o nivel de combustivel e a agulha se
afasta permitindo o ingresso do combustivel que, preen-
chendo a cuba, obriga a agulha a obstruir novamente o ori-
ficio de acesso;

Quando o motor entra em funcionamento, o consumo
se torna aproximadamente constante e.a boia fica numa
posicao tal gue permita que a entrada de combustivel man-
‘tenha o nivel numa constante.

O sistema de marcha lenta tem um funcionamento
bastante simples: a borboleta do abafador esta totalmente
fechada, e a depresséo sob ela ¢ consideravel. Nessa re-

Fig. 329 — Carburador DFV ~i montado e em detalhes de construcao.

1 - Carburador montado: ¢ dados para sua 26 - Mola
instalacéao 27 — Parafuso
2 — Pontefecho 28 — Bujéo
3 — Parafusoc de:fixacao: da’ ponte-fecho 29 — Calibre
4= Valvala' borboleta 30 = Bujao
5 — Camara de.carbutagae 31 — Apoic do calibre
6 — Juntd 32 — Sede do carburador
7 — Elemento ‘da’bomba 33 — Calibre
8 — Elemento. de: fixagao 34 — Calibré do seis cilindros
9 — Componentes da valvula 35 -~ Haste e arruela
10 — Parafuso ‘do':suporte 36~ Presilhas
11 — Vélvula da:bomba 37 — Eixo: da boia
12 -— Suporte 38 - Fixo da vélvula borboleta
13 — Parafuso - do-suporte 39 - Boia
14 — Difusor 40— .Conjunto de’ retorno da valvula bor-
15 — Presilha boleta
16 — Grampo 41 == Cilindro {3800 ¢ 4100)
17 — Apoio: do . grampo 42 - Sede
18 — Parafuso. daalavanca 43 — Arruelas 'de encosto
19— Mola ‘da’ alavanca 44 —Parafuso
20 -~ Alavanca 45 Piro
21 — Parafuso 46 — Bujao
22 - Alavanca 47— Parafuso. de - fixagdo da ponte-fecho
23 — :Mola ' da alavanca 48 — ‘Mola
24 — Junta 49— Parafuso
25 — Camara de carburacdo 50 - Junta

Tubo de
combustivel
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gido localiza-se o orificio inferior de descarga, por onde,
através dessa-succio, entra. o combustivel misturado .com
o ar constituindo a mistura de marcha lenta e esta é sufi-
cientemente rica para provocar o movimento do veiculo
nesta condicdo de extrema resisténcia ao movimento.

. Com o aumento da velocidade, a vélvula borboleta des-
loca-se e uma guantidade extra de combustivel é requerida e
& fornecida pelos orificios de progressdo situados logo ‘acima
do orificio inferior de descarga.

Prosseguindo na aceleracdo, uma depressido é formada
na regido do duto de marcha normal por onde o combusti-
vel passa a ser succionado e os orificios de progressdo conti-
nuam funcionando, e apenas diminuem sua atividade de
acordo com o aumento daquela do tubo principal.

Quando a aceleracdo é tal que a borboleta atinge 25 a
75% de sua abertura (aproximadamente), a alimentacdo é
feita pelo sistema de marcha normal. O combustivel é mes-

Fig. 330 - Carburador Solex-Brosol vista ‘de conjunto ¢ detalhes de construcdo.

12—~ Haste de comando

13.-— Parafuso.: de fixagdo da valvula
14:s - Corpo “do‘carburador

18 — Vélvula

167 Parafuso 'da camara de carburacdo
17 — Camara de carburagdo e valvula bor-

boleta =
.18 - Mola
1¢ — Parafuso
20 — Bucha
21— 22 — 23 - Alavanca
24°— Porca
25— Trava
26 — Parafuso da alavanca
27 -—:Braco
28 - Suporte

29 — 30. == Parafuso
31— Camara de carburagdo
32+ Alavanca

33 — Arruela
34. —Injetor
35— Ditusor
36— Haste
37~ Parafuso
38— Mola

39 -— Parafuso
40—~ Arruela de. encosto
41— Tubo .do - difusor

42 = luntas
1 — Carburador.. montado 43— Fixacao 'da alavanca
2 — Bujéo 44 Mola
3 — Calgo 45— Parafuso
4 — Béia e pino 46.—.Sede do.. carburador
5 — Calibre da marcha lenta 47— :Calibre principal
6 — Parafuso: de fixacao .da tampa 48— Diafragma
7 — Tampa 49 - Mola de retorno do diafragma
8 — Porca 50— Valvula
9 — Porca reguladora 5t:= Filtro
10 — Mola 52: — Gonector

11 — Arruela:de encosto 53 — Ponte:fechp
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clado. com .o ar e descarregado no difusor secundario e
posteriormente no principal de onde vai para o coletor de
admissdo que o transporta para os:cilindros,

Quando o sistema-de alta velocidade é solicitado, o com-
bustivel é fornecido diretamente da base:da cuba por uma
valvula que € controlada pelo vdcuo do coletor de admissdo.

Quando aceleracOes extras sdo requeridas, ha necessida-
de de um suplemento de combustivel que é fornecido por
uma-bomba que funciona na base cilindro-pistdo, conforme
se pode observar na figura 329. Este acréscimo no débito de
combustivel é controlado por uma valvula de esfera, contra-
peso e retentor e é descarregado na corrente de ar.

O funcionamento do processo € aproximadamente o
seguinte: calca-se o acelerador de um golpe, o pistdo impele
o combustivel para baixo, a valvula de admissdo fecha-se
impedindo a passagem para a cuba e entdo o combustivel
passa pela vélvula de esfera e devidamente dosado é descar-
regado na corrente de ar. O contrapeso provoca o fecha-
mento da vdlvula de esfera e entdo a de admiss@o se abre e
o cilindro é enchido de combustivel. Quando a bomba se
descarrega, uma quantidade eduivalente de ar é introduzida
pela valvula de admissdo de ar, evitando-se assim um efeito
de succdo (sifdo).

O sistema do afogador (abafador) proporciona um enri-
quecimento de mistura para a partida quando o motor estd
muito frio,

O comando é manual e deve-se atentar para que ndo se
esgueca de fechar gradativamente o comando a medida que
0 motor se aquece.

3.1.3¢ = Filtro de ar. — O ar aspirado:pelo vacuo dos
cilindros deve ser forcosamente filtrado para que se evite
numa certa medida a abrasdo gue poderia ser.causada pe-
los elementos que contém em suspensao. A filtragem.de-

veria nao: interferir na alimentacdo de ar necessaria ao -

motor; muito embara isso ndo possa ser totalmente evitado.

A figura 331 mostra o filtro empregado. no-Opala; o
elemento filtrante é de papel umedecido de grande eficién-
cia. Q elemento auxiliar ou “pré-filtro” construido em po-
liuretano € fornecido pelo construtor em regides de muita
poeira.

Em funcionamento normal o filtro deve ser trocado ca-
da 20000 quilometros; quando houver sobrecarga:a troca
deverd ser proporcional a esta. A cada 5 ou 6000 quilb-
metros deve ser verificado seu estado.

Fig. 331 — Filtro de ar.

17+ Elemento-filtrante 4= Filtro
2 — Préfiltrodpoliuretanc] 5 — Porca .de fechamento.
3 — Junta .

3.1.3d — Valvula de controle da temperatura.

Ver a respeito o item 3.3, capitulo 3 — tomo |

Situa-se na-parte central dos coletores de admissao
e escape e tem por finalidade reduzir o tempo.de agueci-
mento do motor que € extremamente critico em termos de
desgaste de seus componentes. ‘A vdlvula fracciona as parti:
culas de-combustivel através do. calor e favorece assim a
combustdo.

Na falta ou mal funcionamento-dessa valvula, a mistu-
ra nao. seria totalmente -queimada e escorrendo pelos ci-
lindros_terminaria por diluir o ¢leo no carter. :

O funcienamento. é extremamente simples: quando se
aciona o motor frio, u'a mola termostatica mantém a val-
vula aberta e os gases do escapamento, ja aguecidos, cir-
culam pelo aquecedor e esquentam o coletor de admisséo
e a mistura em transito que se encontra em seu interior.
Com o aquecimento do motor a mola termostética vai fe-
chando a valvula, gradativamente, até que finalmente a fe-
cha e os gases passam a seguir o seu fluxo normal.
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3.1.4 . — Sistema de admissado e escapamento.

3.1.4a.— Generalidades — Consulte-se a respeito o
item-3.1, capitulo. 3 — tomo [

3.1.4b — A figura 332 mostra a instalacdo dos coleto-
res de admissdo e escapamento, bem como os elementos
de vedacao e fixacdo do sistema. Muito pouco resta a Co-
mentar.

O sistema é muito resistente e é adequado ao uso nor-
mal sendo a sua usinagem perfeitamente coerente com o
motor padrdo, mas em caso de um preparo, devera ser sub-
metido. a um trabalho de espelhamento,

A figura 333 apresenta os coletores de admissao e es-
capamento em detalhe.

Fig.. 332 — Coletores de admissdo e escapamento (posicionamento de

fixacdo).
1 =:Prigioneiro 4 Parafusoe
2 — Junta & — Porca
3 s Grampo gl Coletores de @dmissdo & escapamento

t— 20 Prendedor ou elemento de. pres-
EED)

14
3 — Junta 1
4 = 5 Prisionegiro
6 — Parafuso de. fixagdo 13
7 8 —="Junta
9 — Prisioneiro

10 — 11'== Coletores de admisséo e escape ”
12 == Prisioneiro !

13 — 14— Potcas

15 i~ Prisioneiros

16 — Mola

17 = Valvula

18 — ‘Parafuso

19 —: Arruéla

20 <= Bordo: de iapoio

21 — Obturador
22 — Bucha.

18
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Fig. 333 — Coletores de admisséo e escapamento;
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3.1.5 — Sistema de Arrefecimento.

3.1.5a — Generalidades. — Sistema convencional
constituido por: ‘radiador, bomba d'agua, termostato, ven-
tilador, camisas d'agua e mangueiras.

A bomba d'agua ¢ do tipo centrifugo e montada na
4rvore de acionamento “do ventilador ‘empuxando -a -dgua
com uma pressao de 13:1bs/pol® através de dutos entre o
radiador e as camisas d'agua.

A agua absorve o calor dos pontos quentes e transfe-
re-o para os tubos de irradiac8o do radiador.

O ventilador tem. por fungdo forcar a. circulagdo do
ar‘entre 0s espacos vazios do motor e do radiador.

O termostato locado na flange da mangueira superior
tem por funcao diminuir o periodo de aquecimento do mo-
tor durante o qual o indice de desgaste é maior. Seu fun-
cionamento € controlado por uma mola termostatica e seu
sistema é o de derivagao, que obriga a circulacdo da agua
apenas no bloco do motor durante a fase de aguecimento.

Dessa forma aquecem-se mais rapidamente o motor e
a agua evitando atritos causados pela lubrificacdo deficien-
te e atritos iniciais causados pelo dimensionamento das
pecas nao ter sido ainda adequado pela temperatura, em
outras palavras, as folgas ideais de servico ainda néo te-
rem sido atingidas.

Um péssimo habito, em termos de conservacdo do
motor, € a retirada do termostato no periodo de verao; pos-
to que o periodo de aguecimento se prolonga da mesma
forma e o termostato foi dimensionado para funcionar em

todas as situacoes climaticas.

As figuras 334, 335 e 336 ilustram suficientemente os
6rgaos essenciais do sistema de arrefecimento.

Fig. 334 — Bomba d'agua — localizacdo e detalhes de construcio.

1.— Junta

2 —'Bomba d’dgua

3 —Elemento. .de.. fixacdo
4 - Rotor

Si= i duntd

6 —= Parafuse de fixacao

é’—— 9Sede da’ bomba :
=@ 10— Elementos s de fixacao

11— Rolamento =

12— Elemento de ‘vedacao.
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Fig. 335 — Termbstato - localizagcdo e funcionamento.

7 i+ Elemento: de vedagao
8« Bomba d'dgua

g —: Motor

104~ Termostato

114 Radiador:

i Presitha

2. Junta G
3.4ii.Sede 'da valvula termostatica
4 i Nghvala termostatica

5. Junta

6 i Tampa' e ‘saida d'dgua

Fig. 336 —
Ventilador,
polia, correia
e cubo.

1 — Ventilador
2 — Arrueia

4 - Polia
5 w— Cubo
6 - Correia
7 — Heforgo.

3.1.6 — Sistema de lubrificacao.

3.1.6a — Descricéo do sistema. — Na figura 337 apre-
sentamos o funcionamento e principais elementos do sis-
tema de lubrificacdo do motor do Opala.
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MEDIDOR DA PRESSAQ
DO. OLEQ ’

LUBRIFICACAO DA ARVORE
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Fig. 337 — Sistema de lubrificacdo do Opala.

Conforme. se .pode observar, é exiremamente conven-
cional, como todo o projeto do veiculo, e apresenta filtro
de. ¢leo. do- tipo de fluxo total. (consultar a respeito de
maiores pormenores o-capitulo 5, do tomo 1}. Por inspecéao
da figura observa-se que é aplicado o processo misto de
lubrificacdo: sob presséo e a salpico. :
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A bomba responsével pela pressédo do 6leo é do tipo
de engrenagem € é acionada pela arvore do distribuidor.
Na figura 338, ‘para clareza, oferecemos uma viséao da bom-
ba e pecas anexas, bem como da prépria bomba de 6leo des-
montada.

A lampada-vigia da pressdo de 6leo deve apagar-se
guando o motor estiver em funcionamento. Caso isso nao
se verifique, duas coisas podem estar acontecendo: 1 —
O nivel de o6leo esta baixo. 2 — Ha defeito no sistema.

Caso se trate de 1, basta completar o nivel ou trocar
o 6leo. Em se tratando de 2 é necessdrio efetuar os repa-
ros exigidos. E de extrema conveniéncia ndo se servir do
veiculo enquanto ndo estiver perfeitamente consertado.

Além do motor, outras partes necessitam ser lubrifi-
cadas e nada seria mais esclarecedor que a tabela de [ubri-
ficantes que fornecemos a seguir:

Tabela de lubrificantes

Local - Especificacao Prazo p/ verificacéo
Motor SAE20-SAE10W30 5000 km ou 2 meses
SAE20W40-
SAE20W50
Classificacao SD
Cambio GL5ELCO 44 10 000 km
SAE 90
Caixa da
direcado GL5ELCO 44
SAE 90 10 000 km
Rolamernto Graxa a base de litio 10000 km
das rodas no2
dianteiras
Eixo traseiro GL5-ELCO 44
. SAE 90 10000 km
Eixo traseiro Lubrificacdo especi-
(tracdo fica positiva
pasitiva) SAE 90 10 000 km

Quando necessario
completar o nivel

Completar o nivel
sempre que ne-
cessario.

Fluido para freios
SSS Delco-General
Freios a tambor Fluide para freios
Super HD-Delco-
General

Ereios a disco

Fig. 338 — Bomba de dleo e elementos anexos. Detalhe de construcio
da bomba.

1 i’orca de fixagdo “do gonjunto do.filc
ro

2 — Elemento. de” vedadido

3 — Bujéo

4 — -Junta

5 — &= Parafuso’ de fixa¢do do carter

7 — Carter

8 — Junta

9 Elemento de “vedagao
10 — Junta !
11 — ‘Carter

12 ~~ Parafuso 'de fixacdo -do-.cartér

13 — ‘Elemento “de - vedagéo

14 — Bombade 6leo

15 — Parafuso de fixacdo da bomba de
éleo.

16:~= Paratusg: de  fixacao” doconjunto do
filtro
17+ Duto -comn tela ‘do conjunto-defiltro

18— Porca
19— Parafuso
20— Bucha

21 == Parafuso de’ fixagdo da bomba:de dleo
22— Parafuso.de fixagdo da-tampa da'bom-

ba de olen
23 =< Tampa- da ‘bomba de oleo
24 = Junta
25 — Mola
26 «Valvula

27— Bomba de' éleo
28— Duto-com. tela do conjunto: dofiltros
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3.1.7 — Embreagem.

3.1.7a — Descricdo do sistema. — Do tipo “chapeu
chinés”; nome devido a sua mo}a de diafragma, con?pod&
se dos seguintes elementos:  disco de ‘pressao, rlno a f:
diafragma, disco de friccéo ou de embreagem, colar, ga
fo tirante de comando, e pedal de acionamento.
' O funcionamento ¢ bastante elementar e pode ser as-
sim descrito: ao se pisar no pedal suspenso, o cabo . da

.embreagem puxa um dos exiremos do garfo que forca a

mola de diafragma anulando a sua tensao € o disco da em-

“breagem é liberado da trangmissao do movimento para a

caixa de cambio. Soltando-se o pedal verifica-’se o inverso.

Para maiores detalhes examine-se 0 capitulo 7 do to-
mo | além de observar detidamente a figura 339, que apre-
senta os componentes da embreagem de forma bastante

detalhada:

DETALHE A

1 — Bucha, arruela e mola

2 — Haste da 1.2 e ré.

3 —"Cabo da embreagem

4 — Haste da 3.» e da 2.2 marchas

5 — Garfo da embreagem

6 —- Elemento. de ligagdo

7 — Mola ‘& bucha

8 — Tampa- da "sede-da- embreagem

9 -~ Muola: e bucha

10 — Mola - da embreagenm

11 — Alavanca da -haste .dé" mudancas de
1.8 enré

12 — Caixa ‘de: mudangas - (cambio)

13 — Alavanca da haste “de mudanca de
3.2 e 4,2 marchas

14 — Disco de "pressdo e volante do mo=
tor

15 — Bracadeira, bucha e pino

16 — Ajuste dos controles do cambio

17 — Alavanca de mudangas (alavanca de
cambio)

18 — Amortecedor e anel de retencio

19 — Pedal ‘da embreagém (tipo suspenso)

20 — Parafusc de fixagdo da sede

21 — Porca

22— Sede da embreagem

23 — Parafuso de conexfio das - duas  par-
fes da  sede

24— Parafuso

25 -—Disco ‘'da“embreagem ou “de fricgio

26 — Volante do muotor

27— Arruela

28 — Disco de’ pressio

28 - Arruela de. pressio

3¢ —— Parafuso

31 — Hebite

32 —Garfo'da’ embreagem

33 — Mola. do garfo

34 — Rolamento

35 — Protetor

36 — Pivé.
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3.1.8 — Cambio ou transmissao.

3.1.8a — Generalidades. — O sistema convencional
empregado no cambio do Opala de 3 e 4 marchas requer
um manejo correto, mudancas de marcha no intervalo de
rotagdo adequado, e emprego preciso da embreagem para
que tenha uma longa durabilidade.

As engrenagens do sistema sdo de dentes helicoidais
e resistem a grandes esforcos sem producéo de ruidos em
razdo de seu projeto, conforme se pode verificar na figura
340 que mostra os elementos do cambio de trés marchas.

Fig.. 340 — Elementos da- caixa de “cambio,

1= Parafuso
2 iAreuela

3= lunta

4 s Anel

5 .~ Anel sincronizador
6.2 7 = Anel

8 =i Arvore

g« Anel  sincronizador
16 11— Anel

12 — Epgrenagers da primeira
13 —Anel

14— Chaveta

15—~ Rolameénto de agulhas
16— Engrenagem

17— Anel

18— Rolamento

19 - Sincronizador

20 —-Anel

21 - Esfera

22 . Engrenagem
23 -~ Eixo

2¢ = Bucha

25 == 26 — Anel

27 — Rolamentg

28 - Engrenagem da ré:
29 — Elemento. de conexao
3¢ = Engrenagem

31— Apel

32 = Sincronizador

33— Engrenagem da 2.2

34— Chaveta
45 . Anel sincronizador
36 -~ Roletes

37— Arvore

38 - Rolamento
39" Anel

40. -~ Porca
41— Retentor.
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1 — Bujao 11 Junta . s

== {97 Setorda:segunda e da terceira 22 — Parafuso o

g - Zarx;ﬁgu‘:o 13 -2 Pino-de: fixagdo' dos. setores 23 — Extens@io do cambio

4 — Junta A4 Setor da: 1 enda ré 24 — Elemento: de vedagao

5 _. Sede docambio (caixa} 15— g_?rfo da t2.& da ré %g e %';(?rrgzéagem

— 16— Atavanca _ —

$~ ét;rgao‘ da 2.+ e da 3.2 17 = Elemento:de vedagio 27 = Rete?tor

& — Tampa 18:i. Arruela de pressao 28 ~ Parafuso dacse
} 19— Bicha 29 . Elemento de vedagao

T Rrel 30 — Cabo.

10 — Anel de retencéo
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As figuras 341 e 342 explicitam os demais mecanis-
mos componentes do sistema e sua simples observagao
coligada ao que expusemos no capitulo 8 do tomo | servira
para o completo entendimento.

Fig. 341 —  Componentes da caixa de cambio de -3 marchas.

21 i Arruela de pressdo

20 - Parafuso

1+ Botdo ou maganeta
2= Alavanca

3:— Ponta da alavanca
4 = Mola” de retorno
5«=Elemento de’vedacao
6 = Tubo

7 Capa

8 — tuva

9 — Ping
10— ‘Prendedor
1 — Bucha

12 — Porca

13 — Arruelas

14 — ‘Alavanca da 1. e da ré
15 — ‘Hastesuperior da 2.2 e 3.
16 — Haste:da: 1.2 e da ré

17 — Assento da haste

18 — ‘Artuela

Fig.. 342 — Mecanismo de mudanca da caixa de cambio de 3 marchas.

19 = Luva
20~ Bucha

21—~ Retentor

22— Arruela

23— Espacador

24 — Alavancaida 2.2 & 3,

25— Haste inferior-da 23 e 3.3

28 -~ Alavanca da 2is:e 3.a (elemento. da)
27 — Arruelas

28+ Parafuso

29— Mola

30" Retentor

31 — Alavanca da 1.2 e'ré

32 — Parede da caixa-de’ cambio

33— 3420 35 w0 Arruelas

36 — Sede da’ alavanca

37— Ping
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Quanto ao caso em que se emprega o cambio de qua-
tro marchas, as figuras 343, 344 e 345 detalham-no com
tanta mindcia que ndo é preciso que nos estendamos des-
necessariamente-a respeito.

1 — Parafuso
2 — Arruela
3 — Retentor

4 — Junta
5 — Porca
6 — Anel
7 — BRolamento
8 — Eixo piloto
9"— Chaveta
10 — Anel
1t — Anel
sincronizador
12— Anel
13 — Sincronizador
14 — Anel
sincronizador
15 — Engrenagem
da 3.»
16~ Roletes
17: - Retentor
18~ Anel
19— Eixo principal
20 Engrenagem
21 2= Anel
22 = Chaveta
23— Anel
sincronizador
24 — Engrenagem
da 2.2
25 — Anel
26 —  Sincronizador
27 — Anel
28 —-Anel
sincronizador
= Engrenagem
da 1.2
Rolamento
Anel
Engrenagern
da ré
Ane!
Engrenagem
Anel
Eixo
Bucha
Anel
Trem de
engrenagens
- Rolamento de
aguthas

= Rolamento
42+ Engkenagen
43 — 44 <+ Anéis.

Fig. 343 — Elementos da caixa de cambio de 4 marchas.
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Fig. 344 — Componentes da caixa de

1 —. Junta

2 — Arruela 13 == Junta

3 Bujdo : 14 —-Setor da
4 — Cabo’ flexivel 15 Setar da
5: - Paratuso 16 2 ‘Mola

6 — Sede ou caixa do cambio 17 — Esfera

7 = Junta 18 — Garfo

8 — Parafuso 19— Alavanca
9 — Arruela“de préssao 20— Pino

10 =~ Tampa 21~ Elemento
11 — Mola 22 — Arruela
12 Angl de reténcao 231 Parafuso

27
28

31

Conjunto 'da embreagem
do ~velocimetro

cambio..de 4 marchas,

24~ Extensao da caixa  de cambio (ca-

33,848 nhag)
f4 e 22 25 =" Buchéa
26: — Elemento, de wedagio
27 — Engrenagem:
28 -— Conexag. *
29 -~ Reétentor
- 30. -~ Parafuso
de: vedagdo - 31 - Elemento de vedagdo
32'—"Cabo completo
33 —-Alavanca.
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Fig. 345 — Mecanismo de mudan¢a da caixa de cambio de 4 marchas.

1 — Parafuso

2 — Retentor

3 — 4 — Elemento de vedacio

5 — Botdo, bola ou macganeta da alavanca

de:cambio
6 — Porca
7 — :Alavanca
8 —:Mola

9 — Parafuso

10 — 11 — Arruela

12 — Componentes de’ controle
13 — Pino

14 — Parafuso

15 Arruela

16~ Coupilha

17 <~ Forquiltha

18— Haste da.té

19 — ‘Alavanca

20— 21 — Arruelas

22 — Anel

23 = Paratusp

24 — Haste da 32ve da 42
25 — Haste da 1.2 e da 2.2
26 — Porca

27 — Anel de retengido

28 — Alavanca da 1. e 2a
29 — Alavanca da 34 e.da 4.
30 — Anel de retengao

31 — Porca

32 — Arruela de pressdo

33 — Transmissao.

3. 1.9 — Diferencial.

3.1.9a — Generalidades. — As pecas que constituem o
diferencial do Opala sdo as seguintes: pinhdo, coroa, duas
satélites e duas planetérias e rolamentos.

O sistema de funcionamento do diferencial é descrito
no capitulo 10 do Tomo I, entretanto podemos resumir da
seguinte forma: a rotacdo do pinhdo provoca o giro da coroa
e do diferencial preso a ela. O sistema funciona completa-
mente cOeso, como se as semi-arvores estivessem em contato,
gracas ao sistema satélites-planetdrias, conforme se pode
observar na figura 346.

Este comportamento, contudo, é alterado pelo diferen-
cial quando o veiculo descreve uma curva. A funcdo desse
sistema é diferenciar o nimero de giros das rodas de modo
que a interna a curva ndo seja arrastada. As ehgrenagens sa-
télites passam a girar em torno de seu eixo e seus dentes se
deslocam sobre os das planetérias provocando a diferenca de
rotagdo necessaria.

A figura 346 mostra todo o sistema, porém é necessario
acrescentar que os problemas do Opala 2500 (de duas por-
tas) surgem devido a distribuicio de massa pela carroceria, e
deverdo ser sanados pelo construtor.
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Fig. 346 — Elementos do diferencial,

1--— Flange

2 =oArruela
3 = Porca
4. — Defletor

5 5= Elemento de vedacio
6 = Rolamento )
7= Espacador

8 — Calco

9 — Rolamento

10 — Sede do. diferencial
11 == Parafuso

12 — Rolamento

13 — Calgo
14 — Caixa
15 — Calgo

16 — Rolamento

17 — Parafuso

18— Parafuso Phillips
19— Arruela

20— Engrenagem

21 —Engrenagem

22 — Arriela

23 — Arruela

24 — Engrenagem
25 — FEixo

26 —-Arruela

27 — Engrenagem

28 — Arruela

29 — Coroa e pinHao
30— Lubrificante;

3.1.10 — Direcdo.

3.1.10a — Generalidades. — Um sistema muito.esta-
vel, totalmente convencional como o restante de sua mecé-
nica, do tipo de setor de rolete e sem-fim com reducéo de

18,2 : 1.

A folga méxima do volante da direcédo é de 2,5 cm me-.

didos na periferia.

As figuras 347, 348 e 349 mostram detathadamente o
sistema.

E de grande importancia consultar o capitulo corres-
pondente no tomo | para a aquisi¢cdo de informac6es com-
plementares que deixamos de fornecer para evitar repeti-

c¢bes intteis.
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Fig. 347 — Detalhe do sistema de direcio: elementos inferiores.
4 — Coupilha
2 — Ponteira
3 — Barra
4 -— Parafuso do: grampo
5 == Brago
6 — Arruela
7 Porca
8 — Grampo
9 - Porcas
10 — 11— Coupilha
12— Porca

13 -~ Arruela

142 Braco de. ligacdo

15 -~ Parafusn. do. suporte
16.— Eixo; Pitman

17 - Arruela de  pressdo

18 <= Porca
19 Barra central
20 — Porca

21— Coupiiha

92 Barra. de direcho

9% — Braco de ligacdo

24 — Brago de ligagdo

25 = Coupitha

26 - Porca

97 — Porca - do balango do Pitman.
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i

- .

8

irecéo.

cadoras -de . direglo - [pisca-piscal

11 — Alavanca de’ comando dasluzes indi-
12— Elemento -de fixacao

13 — Bragadeira ‘e isolador da coluna.

9 — Alavanca: de c@mbio e botdo
10 == Volante ou Guidéo da direcao

8 - Elemento ide fixagdo

Fig. 349 — Elementos do sistema de d

i
3
o
g 5
2 3
Q
& 4 <
f°
: ¢ o g
Fig. 348 — Elementos da coluna ¢ da caixa de direcao. 35§ o
>Ow S
1 — Junta 13- Arruela de pressdo 25 — Capa bl gg 5: g
2 — Tampa 14 - Parafuso 26— Anel devedacgdo goc CET O
3 — Parafuso 15— Tampa. da caixa.de dire¢ao 27 — Cdpa S'ag R
4 — Porca 16; =2 Juntas 28 — ‘Arruela C oo™ E ©
5 — Bujdo 17— Capa 29 — Capa. da_ arvore da. direcdo SEQESESw
6 — Rolamento de roletes 18— Apoio dé esferas 30 — Luva SSHTES 3%
7 — . Setor 19.= Elemento de vedacdo 3t —- Sede- do volante da direcho B G B =O
8 - Rolamentd. de roletes 20— Parafuso . de. fixagdo 32 - Arrvela ENE
9 — Caixa da’direcdo 21« Apeio- de esferas 33 — Porca
10— Rolamento ' de roletes 22— Capa 34 = Volante da direcio TN S©
11 - Efemento’ de vedagdo 23~ Parafuso: de Hixagdo 35 - Mola:

12 — Porca 24— Arvore da diregao
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3.1.11 — Suspenséao, eixos e freios.
3.1.11a — Suspensao dianteira.

Do tipo independente, por molas helicoidais, propor-
cionando grande estabilidade ao veiculo.

A suspensao ¢ constituida por uma travessa presa ao
quadro dianteiro por parafusos, onde sao fixados os 4 bra-
¢os de controle, 2 superiores e 2 inferiores. Ua mola he-
licoidal de cada lado apoia-se na travessa e no braco de
controle inferior que possui um tirante de sujeicdo que
permite que os pontos de fixacdc da travessa da suspen-
séo permanecam afastados e absorvam os impulsos iner-
ciais verificados nas arrancadas e situacées de maxima tra-
¢@o, bem como as oscilactes forgadas dos bracos.

A ponta de eixo situa-se entre os extremos dos bra-
¢os de controle aos quais & vinculada por pivés ou juntas
esféricas de lubrificacao selada.

Os amortecedores sdo telescopicos e interiores as
molas helicoidais. A figura 350 explicita 0 sistema, ndo
apresentando, entretanto; as molas helicoidais

Fig. 350 — Elementos da suspensio dianteira (lado esquerdo) .

1= Bucha 19 — Pivd ou junta. esférica
2= Arrugla 20 — Coupitha

3.~ Calco 21 — Porca

4.2 Parafuso 22 — Coxim

5 = Arruela de pressao 23 -~ Ponta de eixo
6 ~~"Eixo 24 — Porca

7= Arruela 25 — Parafuso

8 <= Bucha 26 — Arruéla

9 — Braco 'da’ siispensio 27 —:Porca
10 == Parafuiso 28 — Pivé

11 = Isoladores 29 — Limitador
12— ‘Arruela 30— Coxim
13 Travessa dianteira 31— Isoladores

14— Porca
15 = Arruela

32 — Parafuso
33 —Arruelas

16— Bucha 34 — Porca
17~ Parafuso 35 — Arriela
18 - Brago da suspensac 36 — Porca.
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3.1.11b — Suspensado traseira.

Compoe-se fundamentalmente do proprio eixo traseiro,
4 bracos.de controle; barra estabilizadora lateral, amortece-
dores telescopicos e molas helicoidais.

Uma visdo de conjunto. da suspensfo traseira’é dada
pela figura 351-A-B, sendo suficiente para sua compreensao.

Fig. 351-B - Elementos de controle da suspensao traseira.

# ~= Bucha 15+~ Parafuso
2 - Parafuso 16~ Barra
3 Parafuso 17~ Parafuso
4— Porca 18— Brago
5 -~ Arruela 19" Parafuso
6 — Porca 20 = Bugha
7~ Biicha 24— Carcaca
g = Porca 22— :Coxim
9 — Bucha 23 — ‘Bucha
, 10 == Porca : Qg —Arruela
11 =~ Betentor 25— Braco
FRENTE 10 9 8 6 7 . 12 — Porca 26. -~ Porca
13 == Bucha 27 = Parafusg.
14— Luva

3.1. 1c=="Sistema de freios.
Fig. 351-A — Suspensdo traseira (vista de conjunto},

1=~ Braco: de . controle  (superior) 7. Mola: helicoidal . . o) Opala é eqUipadO com freios a' tambor’ nas rodas

223 - Coxim. (borracha) 8~ Braco de . controle, (inferior) traseiras e a disco nas dianteiras. O sistema € composto

4 — Garcaca  do eixo traseiro 9:— Bucha . 5 o Y

Fé-— Amo‘rtzcedgr tetr?scépico 10— Arvore da transmissdo. por um cilindro mestre duplo (fig. 355-A-B) que € mantido
== Apek: de borracha

492 493




494

sempre repleto de fluido pelo depésito que estd em con-
tato com ele através de um duto.

As figuras de n.° 352, 353 e 354 mostram o sistema de
freios a tambor nas rodas traseiras.

O freio a disco funciona da seguinte maneira: uma
pinca presa por parafusos a flange da roda tem dois cilin-
dros hidraulicos que atuam sobre uma pastilha. Um disco
preso ac cubo da roda-gira com esta e situa-se entre as
duas pastilhas. Quando o pedal do freio é calcado, por um
processo hidraulico, as pastilhas séo premidas contra .o
disco detendo-o e conseqlientemente as rodas.

Néo ha necessidade de regulagem desse tipo de freio
porque a distancia entre pastilhas e disco é mantida cons-
tante.

Fig. 352 — Carcaca do eixo traseiro, semi-arvore; pratc ‘e tambor
do freio traseiro.

1w Coxim 10 — Tambor de freio

2 = Carcaca 11 - Parafuso

3 - Parafuso 12 — Semi-drvore

4 —Junta 13— Rolamento: de roletes
5o Elemento de vedagéo 14— Trava

6 -~ Tampa da carcaca 15 — Parafuso

7= Junta 16 == Arruela

8 - Bujao H 17 — Porca

9 - Prato 18 — Bujao




Fig. 354 — Cilindro. da roda traseira do freio a tambor.

Fig. 353 — Freios traseifos.do sistema de freios a disco.

1 —.Pino
2= Alavanca
3 = Prato ou espelho do freio

—py o t
5 Rebite 1 — Coifa 0
6 —-Mola 2 — Pistao

7 —= Arruela- de encosto
8 ~— Arruela ‘de trava
9 - Alavanca

10 — Mola
11— Retentor da ‘mola
12— Mola

13 —'Sapata .de freio

14— Mangueira

15 = Pivo ‘ou ‘extensor das ‘sapatas ou pa-
tins: de. freio

16« Cilindro
17 — Valvula
18 — Capa
19— Anel
20— Paratuso
21— Mola

22 =~ 'Haste "de retencdo da sapata
23 “wLona de freio.
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Fig. '355-A° — Cilindro ou" burrinho’ mestre duplo (Bendix].

1 —.Cilindro
2 — Tampa

3 — Diafragma
4 — Mola

5 — Reservatorio
6 — Sede
7.— Assento
8 — Mola

9 — Gaxeta

10 — Coifa

11, — -Arruela
12 — Suporte
13 — Anel

14 — Junta

15 — Gaxeta

16 — Arruela
17 — Parafuso.

Fig. 355-B — Cilindro duplo do freio (Varca).

1 — Tampa 7. — Anel rétentor

2 — Reservatdrio de fluido 8 - Elernento ‘de vedacao

3. Parafuso 91— Sede. do ‘cilindro. mestre

4 - Elemento de vedagao 10 = 11 —<a42 - 13— 14 — Flementos
5 — Porca do: pistéo: E

6 — Valvula

O tnico cuidado que esse tipo de freio exige é de que
o fluido deve ser substituido a cada 18 meses e as pasti-
lhas devem-ser verificadas a cada 5000 km e substituidas
se tiverem menos de 3 mm de espessura.

As figuras 356-B e 357 mostram. seus elementos em

detalhe.
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Fig. 356:A — Cilindro mestre do freio a disco.

1= Tampa do reservatorio 10~ Pistdo primério

2= Juntada i tampa 11 — Mola

3= FHtro de ar 12 — Pistdo secundario
4 Reservat6rio de fluido 13 — Gaxeta priméria

5 - Tuva de retencaoi da valvula 14 — Retentor

6 Valvula 15 — Mola, secundéria
7o Junta 16 Egpacador

8~ Sede. do cilindro 17 — Cabega da valvula

g = Gaxeta secundaria 18 — Assento_da valvula:

356:8 < Detathe A L Corte da: vélvula e pistio  secundario.

C — Arruela

£:.—=.Espacador
D =~ Retentor.

B Elementd de "vedacao

500

O freio d? estacionamento-ou-freio de méo é de acio-
namento mecanico e pela simples inspecio da figura 358
percebe-se claramente seu funcionamento.

Fig. 357 — Pinca do freio a disco.

; = gir;a:wpo g s ;arafusc de sangria

e —= Protetor - de ‘poeira da-pd
3 — Placas. de montagem . da: pastilha 9.~ 'Pistao ¢ (guarda-po)
4 — Anel retentor 10/~ Gaxeta

5 — Anel de-vedagio 11 == Pastilhas

6 — Pinga 3
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Fig. 358 — Elementos . do . freio. de estacionamento.

1 Bucha

2 — Espacador
3 — Porca

4 e 5o Arruela
6 —Alavanca
7. == Arriiela

8 ~ Bucha

9 -~ Parafusg
10~ Mola
11— Porca
12~ ‘Suporte
13 — Porca
14~ Cabo
15+ Luva

16 - ‘Bucha

17 = Cabo dianteiro
18 < "Rétentor
19 — 20 — Arruela

21 = Alavanca

22 — Pino
23~ Rebite
24+ Mola
252" Garra

2607 = 8uporte
28 29 — Mola

30:~ Cabo

31 Cabo. traseiro
32~ Suporte

33 = Protetor

34 - Presitha

35 = Trava

36"~ Alavanca
37=< Mola

38 — Haste

39 — Freio traseiro.

3.1.12 — Sistema elétrico.

3.1.12a — Generalidades. — Sentimo-nos dispensados de
maiores detalhes por termos esclarecido suficientemente
este.sistema no capitulo 17 do tomo | Fornecemos deta-
lhes para a identificagdo dos fios das ilustracées que apre-

sentaremos neste item, na tabela:

Cor ,

— Amarelo

- Azul-claro

— Azul-escuro

-  Branco

- Cinzento

- Alaranjado
—Castanho
Pardo

— Preto

=~ -Rosa

- Verde-claro

— ‘Vermelho-escuro
— Vermelho

— Verde e branco
— Violaceo

vTOZEreTIOMMUOWD

NX<c—-H®nz
[
>

Bitola
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34.12b — O alternador empregado no Opala (30 a
60 A) é constituido por rotor; estator; tampa dianteira e tra-
seira; conjunto retificador de seis diodos, 3 positivos e 3
negativos; escovas; condensador; ventilador ¢ elementos
conexos. A figura 359 mostra os elementos componentes
do alternador.

A tabela abaixo proporciona as principais informacdes
para o ajuste do alternador e de seu regulador:

Polaridade conexdo & massa .. ... Negativa
Corrente de campo .......0... 0 292226 A (26,7°C)
Voltagem ... N 14V
Amperagem .....iieeel e 21 A (2000 rpm)
30 A (5000 rpm)
32 A (limite maximo)
Regulador
Folga entre o nucleo e armacao
(relé de campo) ............. 0,38 mm
Abertura dos contatos. .......... 051:a 1,14 mm
Voltagem de fechamento - ....... 15a32V
Folga entre o nucleo e a armacéo
do regulador de voltagem ... .. 17 £ 04
Abertura dos contatos ... 0.36. mm
Voltagem (30°C) ...............
contato superior ....Loue 138 a 14,8 V
contato inferior oL oo 134 a 144V

Fig. 359 -~ Alternador.

17 == Parafuso

18: . Defletor

19— Tampa dianteira
20;==: Rolamento

21 Junta

22 < Colar

23 -—.Retentor

24 —"Terminal ‘da bateria

1= Tampa posterior

2 . Elemento de vedacdo
3 ~~ Bolamento" .

4+~ Terra. {términal)

5 .— Termingl da“bateria
6.+ Parafuso

7=:Diodo (=)

8 - Terminal terra

9 — Estator
10~ Chaveta
11— Rotor
12:==Colar
13 Ventilador
4 Polia

15— Arruela
16~ Porca

25, — . Suporte

26— Terminal diodo

27. == Terminal ‘terra

28 i~ Escovas

29— Suporte. das escovas
30 = Diodo (+])

3t — Condensador.
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3.1.12¢ — Motor de . arranque. — S30 empregadas
duas marcas de motor de arranque nos Chevrolet Opala: o
Bosch e o Delco - Remy. Recomendando a leitura a ele re-
lativa no capitulo 16 — Sistema de ignicdo — do tomo L
Apresentamos a seguir nas figuras 360 e 361 os dois tipos
mencionados em detalhe.

As tabelas abaixo. serdo: de muita utilidade .em.caso
de regulagem dos motores de arranque:

Rotacao livre
Valores caracteristicos

Voltagem

minima oL e e 11,5
2500 :

média . .o 11,5

minima .0 10.3
3800 e 4100

meédia i 104
Amperagem ;

minima ... i . 15
2500 '

media oo 50

minima oL e 75
3800 ¢ 4100
omedia e e 65
R.p.m.

minima. .5 i e s s 6300
2500

média ... .. 8500

minima ... ... 6900
3800 ¢ 4100

média .. I T 79600

Rotacédo travada

Valores caracteristicos

Voltagem
minima ... oL T 9,5
2500
média ... e 9,5
minima. ......... 0 0 0 . 5.8
3800 ¢ 4100 .
média .. ... ... .00 58
Amperagem
minima. ... 000t 210
2500
média ... ... 250
minima. ... i L 435
3800 ¢ 4100
Tmédia Lol 250
Torgéo
minima ...l e 0,450 kgm
2500
média ... B
minima - ..o o0 1,520 kgm
3800 e 4100
média .. el e 1,760 kgm
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Fig. 360 — Motor de arranque (Bosch).

1 -2 Solendide
2.+~ Alavanca de acionamento

3 — Porca
4 — Arruela
5. — Parafuso
6 ~ Arruela
7 — Porca
8 - Bucha

9 — Tampa posterior
10 — Eixo da alavanca
11 — Parafuso

12 — Trava

13 — Anel. de- encosto

14, — Bendix,~"dispositivo de transmissio
do torque

15 — Rotor

16 — Bobinas

17 — Arruelas

18 — Mola da escova

19 — Parafuso

20— Escovas

21 — Junta

22 — Tampa anterior

23 — Parafugo’ de fecharmento
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Fig. 361 — Motor de arranque (Delco — Remy).

1.+ Solendide 18 — Bendix. ou “dispositivo de transmissiio
2-— Parafuso do torque
3 -=Tampa_ ‘posterior ou do Bendix 19 — Anel
4 — Bucha 20 — Colar
T 15 & — Parafuso 21 — Encosto
3 WI//,/,,,/ . 6 — Cabo 22 — Parafuso
il e 7 — Escova 23 — Arruela
= 8 — Por{aescovas 24 — 2aratt;so
ey 9 — Mola 25 — Arruela
& A 10 — Suporte 26 — Sede ‘do.m.a.
) 1t — BRotor : 27 - Elemento. iselador
12+~ Bobina ‘ 28— Ping
13 — Parafuso de fixagdo da tampa 29— Fixo. da alavanca
14 — Tampa 30 — Alavanca
18 — Bucha 31— Ansl
16 ~— Arruela 32 2 'Mola
17 — Porta escovas 33 — Niicleo.

29
ALAVANCA E SOLENOIDE DESMONTADO
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3.1.12d — Sistemas auxiliares.

A — Limpador de para-brisa. — Reporte-se o leitor ao
que dissemos no capitulo 17 (Sistema elétrico) no tomo I
Isto posto, inspecione a figura 362 A-B, serd o suficiente
para a compreensdo do funcionamento do sistema.

Indicamos que os defeitos verificados podem ser de
origem mecanica ou elétrica.

Se forem . de -origem elétrica: verifique a con-
tinuidade metalica do sistema, o induzido e bobinas de
campo. Se o movimento for demasiadamente lento o pro-
blema podera ser do induzido preso ou com problemas de
movimento. Assim sendo, ajuste-se o parafuso de regula-
gem do induzido na caixa de engrenagens.

Fig. '362.-A —- Elementos do limpador de para-brisa.

.= Palhéta

2. Parafuso

3 Arruela

4~ Brago

5 . Flemento: ide vedagao
6o Mancal

14 = Arruela

15 - Parafuso
16 ==interruptor
17" Motor

18/ = Parafuso
19 == Espacador

7 =i Arruelas 20 —Coxim
s Arruglas 21 = Suporte

g'— Tirante 22/~ Anel

1 - 11 = Anéis de pressdo 23 — Elemento espacador
12 — Arruela 24 —. Presitha

13.— Mancal

DETALHE B
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Fig. 362.B — Elementos do motor do limpador de para.brisa.

1 — Escovas 12 — Estera e
2 — Porca 13 — Bobina %f; g g;cﬁ.a Arruelas
3 — Arruela 14 — Parafuso 26— Suporte
4 — Arruela 15 — Sede do motor 27 Junta
5 — Tgmpa e chapa de encosto .16 — Parafuso de fixagdo da tampa 28— Alavance
€ — Disco 17 — Tampa . 28 — Arruela de pressao
g — ér;ueta 18 — Engrenagem{fibra ') a4y i Porca
- Esfera 19 — Arruelas — arruela
9 — Jogo de tirantes 20' -~ Bucha 3 Parafuso e 2
10 — Arruela 21 — QCaixa
11 — Induzido 22 - Parafuso

A engrenagem de fibra em mau estado, ou partida,
impede ¢ bom funcionamento do motor ou chega a provo-
car a sua parada.

Um problema relativamente constante nos sistemas
de limpadores de péra-brisas é o de que as palhetas néo
voltam & posicdo de repouso ou entdo simplesmente nao
interrompem 0 séu: movimento .com 0. interruptor do cir-
cuito na posicao de desligado.

No primeiro dos:casos o que se deve verificar é o
interruptor automatice, que devera ter seus contatos sujos
ou ainda quebrados. Efetue-se o conserto requerido.

No segundo caso, pode ter ocorrido um.curto-circuito
entre os terminais ou entdo um defeito nos contatos do
interruptor automatico na tampa. Efetue-se o conserto.

Um funcionamento aleatério ou intermitente do lim-
pador de péra-brisas é devido-a problemas no disjuntor.
Basta ser substituido.

B — Gircuitos elétricos. — Apresentamos sem maio-
res comentarios os circuitos elétricos enumerados-de A a
M da linha Opala.
Especifica¢coes dos fusiveis.
25 ampeére
desembagador
acendedor
acendedor-desembacador
15 ampere
buzina dupla
luz alta
luz baixa
setas (indicadores direcionais)
farol de ré
limpador de para-brisas
relégio
luz do teto
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10 ampére

acendedor

buzina simples

5 ampeére

luz do painel-faroletes

lanterna traseira:luz cofre do motor
setas [(indicadores direcionais)
lanterna de freio - lanterna da mala.

L

VO
e EONTE o SN O
ONTE & - Vi CENDEDOR
m“ o CHAVE . DE g DE  CIGARROS
E IGNICAQ < O # LWz
= = 3 EE: PORTA-MALA
¥ O "8 -
- SN
CIRCUITO-IMPRESSO Lyz Do OLBO
{ 2 COFRE OEHO
INTERRUPTOR 2
PRESSAO DO L 2 OLTEO e bE
OLEO X Nyg O _He-+-VG LUZES
o | { PO
VEIS
| . CAIXA DE FUSI ;
| e
Circuito A -— Indicador da, pressdo de . dleo. Circuito B — Acendedor de cigarros,

Luz. da mala e da. sede . do motor.

<t FONTE e SN IGNICAG FONTE SH ©
o (@)
Z
Z1 ¢uo CHAVE .DE
MEDIDOR DE <
GASOLINA = IGNICAO
*
4
CIRCUITO-IMPRESSO
CIRCUITO-IMPRESSO MEDIDOR DE g
TEMPERATURA . ]
+ =+ =
l,
ﬁ‘l )
: 3
Z uo |
2 VM
bl VH T
Circuito € -— Indicador de gasolina. Circuito D — Medidor de temperatura
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CHAVE DE

o]

of 5
e,

INTERRUPTOR DO FAROL DE
NEBLINA 'E LIMPADOR DO
PARA-BRISA S

|
]
|

MOTOR DO |
LIMPADOR DO
PARA-BRISA (

¥

|

L:j o—-{—-roma-—-su—-‘

CHAVE DE IGNICAO

£ pia e

ez aa
L TRAscORRE

1= e (ALY
LPARE . MaLAs D_B
Civero-secume. Y
1 s oooon BGAIXA.. DE
g we s BFUSIVEIS

PAIN.

CIRCUITO-
IMPRESSO

aofloona

REL(

Chramsera

INTERRUPTOR DE

i
o
vo %

PAINEL

=

Circuito’ E — Lampadas do painel e limpador de para-brisa.

E=

LANTERNAS OU

.. FAROLLUZ ALTA

r————UL-—u
UH

PAINEL

I
A Vi

i

FAROLETES

CIRCUITO-IMPRESSO
<

sl

g ofb o0

g

"

&

I

COMUTADOR
LUz ALTA E
BAIXA

CAIXA DE
FqslVE!S

’\@5
o)

BULINA
PAREP, MALAS LT

TEYOLREL LMp. FY
1HE DIR HE
acen @oeson ¥
[CRTU TN

wr aTac
L TRAS-CORRE

/ Vi

l " FAROL-LUZ ALTA E BAIXA

Circuito F — Fardis e Lanternas (faroletes).

N

. @

INTERRUPTOR DE LUZES
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o FONTE —— SNy <——VD— [ xv INTERRUPTOR DA PORTA " . UG Y ' =
X0 il XD q ,;/ 7 e CAIXA. DEdmsr. soiss CONETOR
VA ' XA ] LANTERNA | /] L FUSIVEIS o o &
I ey SN CONETOR e / ‘ RELE t o o owre
= T § LUz Do TETO < SUZINAS i
EEET LI INTERRUPTOR : b T g
o scev oomon 1 CAINA  DE -~ DE LUZES LUZ DA i /i"q" ! < E,;::::;:Tm BoTio
g sz s b FUSIVEIS LICENGA i UG = = s
g wean h INTERRUPTOR DO X6 SN FONTE ; =
L o | an FAROL DE NEBLINA E
e Vi P ~\LIMPABOR DG PARA-BRISA
MA > | X
VA : CONETOR | LANTERNA N
VG A M N \A‘X\E Circuito 1 — Buzinas.
VO « {1 4" INTERRUPTOR DA PORTA )
}- FONTE - SN 2z CHAVE DE i
I Vi [ 1) ACENDEDOR £ PN\ IGNICAO i
it oij
Circuito- G —  Lanternas, Luz do feto e da placa. L | vo -~ 7 DE CIGARROS | 4 LUz po
) ! vt maxn vy =" PORTA-MALA
- ] TErouRes U SN
o o o e VM
A " Ve £ s onan -t INTERRUPTOR V"?g
/! J ’ LANTERNA ™ } Lz BAIXa CAIXA D DE L *1,\r~,,<
qi’}“—"““fi, 'AUTOMATICO VP TRASEIRA \X w2 ALa X £ UZES / ¢
S o oe ) cuave b 1aniGo Lo VT e, JTUSIVES
canoLere | |DIREGAO a o DO COFRE | vi -
b MG e ey o //r,,[,
= '}7 o f’/'/
: VB 4 A Circuito J. — Acendedor. de ' cigartos, Luz da mala’ ¢ Sede do: molor.
i VD
: vyM i
g z’,\{‘ CONETORES CHAVE DO
z MUOLTIPLO IND. DE.DIRECAO -
= XA ¢ H ) CHAVE DE .
CIRCUITO-IMPRESSO ! ~ -+ IGNICAC
S ! ) . BATERIA
_ Z8
I I I I I o RO 9 -
xa—t ] vL nFnAEP?clrsm A RE ' Rl
VA DISTRIBUIDOR 0
| M T s BOBINA >
i - u - C i
et r
“TINTERRUPTOR o BO-FUSIVEL
| _LUZ DO FREIO OH ) ol p
1
« - FONTE o -
Fo ] SN : INDICADOR 2 "
4vc VF o MARCHA A RE XA
| "d ULdmnr wansh CIRCUITO-IMPRESSO
edrEro-aEt Lme. [ f o o
.45 =
o Aeew Goroon (3 40y ({ C{ ) @ B
B N § Ol " ocoobeoagao
FABOLETE‘ g wran bBOAIXA DE CONETORES 1 2 %/\4) 5 \Csj :)NOTE%LE?ESSAO re ) 1
. 2 sy USIVELS VM L VM MOTOR z ZG
— b YA 17} LANTERNA 1o 2 l uo—
N VM VL U ——VYL TRASEIRA ! ve
!
Circuito H - Lanterna de freio, Setas e Marcha a ré. Circuito L — Ignigao e Motor dé arranque.
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BATERIA SN o
+ - o Q
O-R1=0f- z| cHAVE DE
<| IGNIGAD
1 Renamey ,
\ REGULADOR
ALTERNADOR SN ’ cmcuno-lm:_r;ssso
ooy et .
| SN §
b Y G [.c i
SN— -C C
‘g:‘ XG - 26—
|
uo
Circuite M — Sistema de carga.
C — Sistema de ignicdo. — QO circuito. L apresenta o

sistema de ignicdo numa visdo de conjunto. A figura 363
detalha o distribuidor empregadc no motor de seis ci-
lindros.

O sistema de ignigdo foi suficientemente explorado no
capitulo 16 do tomo I, entretanto, & guisa de resumo po-
de-se dizer que a arvore do distribuidor ¢ comandada pela
arvore comando de vélvulas e que seu excéntrico, ao girar,
provoca a-abertura e fechamento do platinado. A cada vez
que o platinado se fecha, uma corrente de baixa tensio é
enviada ao enrolamento secundério da bobina onde por
eletromagnetismo ¢ transformada em corrente de alta ten-
sdo.. Esta ultima € conduzida ao centro da tampa:do dis-
tribuidor onde através da escova e da lamina do rotor
atinge o terminal interno da tampa e alcanca o cabo da
vela e provocando a centelha no eletrodo.

O rotor € montado de tal sorte que, ao se separarem
os platinados e originar-se a corrente de alta tenséao, esteja
voltado para o terminal da vela, na tampa.

O avanco da ignico tem por finalidade obter o maior
rendimento possivel da compresséo efetuada pelos pistdes
nos cilindros e assim sendo é conveniente que ocorra o
centelhamento pouco antes da compressdo maxima quando
0s pistoes estdo no ponto morto superior (PMS). As figu-
ras detalham o mecanismo.
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- Avango a viacuo

363 — Distribuidor.

Tampa do distribuidor
Ruptor (cachimbo)
Fixacado do prato fixo do platinado
Parafuso. do cabo do condensador
Condensador

Suporte. de 5

Prato mével do platinado
Fixagdo da chapa

Escora e .coberta de pesos
Arvore do distribuidor ({ressalto)
Molas dos pesos
Reguladores do avango centrifugo
Fixagdo do avango a vacuo

Sede do distribuidor
Fixacdo da engrenagem
Fixacao da tampa
Prato fixo do platinado
Mola

Pavio {mecha de lubrificacao)
Terminal do primario
Cabo do. primario

Arvore do distribuidor
Fixacdo do conjunto
Etemento de retengao
Grampo

Engrenagem do distribuidor
Arruela

Mancal.
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Os platinados devem ser regulados sempre que se
constatarem problemas no motor (rateios, etc.). As espe-
cificacbes sao:

Folga
2500 e 0,061 mm
3800 ou 4100 . ... ... ... ..... 0,41 mm
Angulo de permanéncia
ideal~ = L L e 32°30°
PAXIMOT™ e 34°
minimo - . ... 31°¢
3.1.13 — Perua Caravan.

Construida com os motores 2500 e opcionalmente com
os 4400.-Tém 463,1 cm de comprimento, 175,8 cm de altu-
ra, distancia entre-eixos de 266,7 cm, bitola dianteira e
traseira 141 cm e um peso de 1,143 t garantindo um
bom desempenho, similar aos modelos coupé.

O espaco util de carga é de 1950 cm’ segundo o cons-
trutor.

Para o tipo de veiculo o conforto e estabilidade séo
excepcionais em termos de confronto com os modelos de
outras. marcas.

No ‘mais, suas caracteristicas sdo idénticas aos coupés
dos quais. foi derivada.

3.1.13.a — Especificagbes do modelo Caravan de motor
2.5 a gasolina.
Motor
Cilindrada efetiva . ........... 2474 cm?®
Taxade compressdo .......... 8,0:1
Ordemdeignicdo ............ 1-3-4-2
Cursodopistdo..........u... 76,2 mm
Didmetro dosdilindros . ... .... 101,5 mm
Poténciamaxima............. 96 CV a 4800 rpm
(SAE)
Torqueméximo. . ... ... .. .. 18,6 mkgf a 2600 rpm
(SAE)
Carburacdo . ... ivice v v corpo duplo, fluxo des-
cendente
Cémbio
5 marchas (opcional). .. ....... 18 3,40 :1
22 216:1

Diferencial. . ................

Detalhes

Capacidade do tanque. . .......
Consumomeédio .............
Autonomia ... .. ...
Velocidade mdxima...........
Suspensdo dianteira e traseira . .

Preumsdticos . ... .. ... ... ...
Comprimento .. ............:
Largura. ... o o0 oo
Distancia entre eixos. ... ... ...
Bitoladianteira..............
Bitolatraseira...............
Alturalivredosolo'...........

o
[<3]
o
o
o+
SLALA

650 km

145 km/h

Dianteira: - independen-
te, com brago triangular
superior, ‘braco inferior
simples, ‘tensores heli-
coidais, barra estabiliza-
dora, molas helicoidais,
amortecedores  telesco-
picos hidraulicos
Traseira:* eixo rigido,
com bracos tensores
longitudinais, barra
transversal Panhard,
molas helicoidais, ‘barra
gstabilizadora,  amorte-
cedores telescépicos
hidraulicos

195/70 SR 14

4676 mm

1766 mm

2667 mm

1432 mm

1422 mm

150 mm

1211t

setor e rosca sem fim
(hidraulica)

3.1.14 — Caracteristicas gerais dos veiculos Opala.

Opala 2500.

Motor ... ...... ... ... .....
Diametro .. ... ... .. . ...
CUISO. - o oi i i e e
Taxa de compressdo ... ......

.. 4 cilindros em linha
.. 98,40 mm
...:82,6b-mm

ST 1% 6
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Cilindrada efetiva ............ 2506 cm?®
Poténcia maxima (SAE) ....... 90 HP a 4500 rpm
Torque méximo (SAE) ........ 18,1 mkg 2800 rpm
Relagdo de transmissdo ......... 1.2 3,07 1
22 168 : 1
3.2 1,00 : 1
Ré 357 : 1
Diferencial .............. R 3,54 : 1
Comprimento  ................. 467,1 cm
Largura . ... ... ive i 175,8 cm
Bitola dianteira e traseira ....... 141,0 cm
Distancia entre eixos ........... 266,7 cm
PESO it e e 1,081 t 7
Castagem  ..................... 3° 4+ 1°30" — 30
Cambagem. .....oovvnr e, 45 + 30
Convergéneia. . ...co..ooouoon. .. 1a3mm
Velocidade maxima ............. 143,11 km/h
CONSUMO . v vvt e e i eee e e e 10,5 km/h
Opala - 4100 . -
Motor . ... vviini 6 cilindros em linha
Didmetro. .. ... 98,4 mm
CUISO  cvsiie o e e e ee e 89,8 mm
Cilindrada efetiva............. 4098 cm?
Taxa de.compressao .......... 71
85:1 (250 S)
Poténcia méxima. (SAE)
Comodoro .................... 148 HP a 4000 rpm
2508 ... ... e 153 HP a 4600 rpm
Torgue maximo (SAE)
Comodoro ................... 31,3 mkg a 2400 rpm
250 8 il 29,7 mkg.a 2400 rpm
Consumo médio . ............... 8,0 km/I
Velocidade méxima )
Comodoro . .................. 147,8 km/h
250°S U e 163,5 km/h
Demais itens ... . ............ ... consultem-se os topi-
' cos concernentes ao
Opala 2500

3.2 ~ Linha Chevette.

3.2.1 — GQGeneralidades. — A linha Chevette tem encon-
trado enorme receptividade junto ao publico, e as razdes sdo
muito claras: volante leve com precisdo, motor eldstico e

econémico, e tem um estilo em trés volumes que constitui
preferéncia nacional.

Em termos de estilo, o veiculo mundial da GM, o
Monza, determinou alteragGes na frente do Chevette que
ndo combinam esteticamente com as demais linhas que per-
manecem ainda ‘“‘duras’’ e longe do estilo geral do veiculo.

No Brasil é muito comum notar-se este tipo de trata-
mento ao estilo. Os volumes componentes sdo tratados iso-
ladamente e o resultado é uma mistura de linhas ndo agra-
dével.

A expectativa é de que os projetistas da GM, que sem-
pre se mostraram capazes de tratar com os mais dificeis pro-
blemas (basta lembrar o Opala que permanece no mercado
apesar da antiguidade de seu projeto), acabem por compati-
bilizar os volumes e aumentar as vendas do modelo.

Isto ndo quer dizer, contudo, que a aceitacdo tenha
sido mediocre. Pelo contrdrio, foi tdo ampla que a perua
Chevette, conhecida comercialmente sob o nome de Marajd,
estd sendo produzida pela GM.

O Chevette do tipo Hatch também foi produzido e,
segundo parece, ndo obteve demanda intensiva do mercado.

Ha, entretanto, um mercado fiel desta linha GM e o uso
do motor 1.6 tornou-a ainda mais competitiva e adequada 3
faixa-de mercado a que se destina.

O motor de quatro cilindros em linha e 1398 cm? de
cilindrada efetiva, consome 14,6 km/l para desenvolver
138,63 km/h e uma poténcia mdxima (SAE) de 68 HP a
5800 rpm e torque maximo (SAE) de 9,8 mkgf a 3800 rpm.

O motor 1.6 a dlcool melhorou bastante as marcas ante-
riores permitindo chegar-se a 154,5 km/h no modelo stan-
dard e 148,3 km/h no modelo Hatch e a 151,9 km/h no
Chevy 500. O torque mdximo subiu para 12,3 mkgf a 3200
rpm (ABNT) e a poténcia méxima foi a 72 CV a 5600 rpm
(ABNT).

A embreagem € por mola de diafragma (“chapéu chi-
nés”’) e o cdmbio de quatro marchas tem as seguintes rela-
¢Oes de transmissdo:

18 3,75: 1
28 2,16 :1
38 1,36 : 1
4a 1,00 :1
Ré. .. e 3,80 :1
Diferencial ................... 410 :1

Quanto ao cdmbio de cinco marchas, temos o seguinte e
excelente escalonamento:
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1B e e 3,746 : 1
28 e 2,147 :1
BB L i e e e 1,378 :1
g: ........................ 1,300 |

T TN S UT S NS UL POt 0,840 : 1 10 9 8
RE. oo 381511 [

Diferencial. .. oo vn vvia v v 3,900 :1
A observacdo das figuras 364 a 373, vinculada a leitura
by

do tomo |, contribuird para a compreensdo do funciona-
mento de todo o vefculo.

Fig. 364 — Vista do-motor do- Chevette (lado esguerdo].

i - Vareta indicadora do mivel de dleo 13— Tampa
22 Coletor 14— Polia
Qe Carbirador 15+~ Correia
4" Filtrg_de ar 16 — Ventilador do- alternador
& ==iMangueira : 17: == Suporte do alternador
6= Cabos-do- distribuidor 18 - Alternador
7 Distribuidor 19-:~ Filtro de ‘dleo
8.~ .Cobertura 20 — Bomba de gasolina
9" Polia 21 — Tubo
18+ Ventilador 22 —=:Carter
11— Braco de regulagem  da pressdo da 23 — Duto

correia 24~ Motori-de. arrangue.
12 — Polia

1 1213 14 15 16 17 18 .19 26 21 22 23
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Fig. 365 — Elementos do motor.

1 .2 — Tampa

3 — Porca

4 — Arruela

5 — Junta

6 - Engrenagem

7. = Arruela

8. — Parafuso

9 — Arvore comando de valvulas
10 — Parafuso

11— Bucha

12 — Suporte

13 — -Cobertura

14.=~ Gtporte

15 <= Cobertura'da correla de transmisséo
16 — Suporte

+7.— Correia -de’ transmissdo {sincronizadora)
18 =~ Parafuso

19 — Rolaménto ‘de" rofetes

20 — Bloco -do motor

21 — Jumta

22 = Valvula

23— Tampéo

24 — Cabegote

25 — Grampo

26 .~ Vela

27 <~ Mola

28— Flemento .de vedagio
29 .-~ Chaveta

30 — Encosto

31 — Retentor

32 — Sede da arvore comando. de valvulas
33 = Balancim

34— Prisioneiro

35 — Pino

36 — Trava
37 — Parafuso
38 — Junta

39 — Tampa

40 — Parafuso

41 -— Parafuso de fixagdo
42 — Junta

43.— Arruela

44 — Prisioneiro

45 <= Elemento de vedacéo
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Fig. 366 — Elementos do motor.

1 — Distribuidor

2 — Bujido

3 — Elemento da bomba'd'dgua (gargalo}
4 — Bomba d'dgua

5 — Bulbo termostatico

6 — Tampao

7 — Parafuso

8 — Defletor

9 -~ Indicador de temperatura
10 — Bujao

11 — Tampéo

12 — Guia da vareta de oleo
13 — Vareta medidora do nivel de oleo
14 — Bujdo

15— Pingo

16 — Bronzinas

17 — Parafuso

18 — Pistao

19 — Anéis
20 — Biela
21 — Porca

530 531



Fig. 367 — Carburador Solex.

1 -—.2 — Paratusos 24— Mola
3 ~= Presilha 25— Calibre de marcha lenta
4 — Parafuso 26 — Diafragma
5 — Brago 27— Parafuso
6 — Bucha 28« Tampa
7 — Alavanca 29— Coupiiha
8 — Parafuso 30 — Arruela
9 — Camara 31 — Mola
10 — Parafuso 32 — Tubo
11 — Junta 33 — Junta
12 — Sede .da agulha da cuba de nivel 34 - Haste
constante 35— Parafiiso
13 — Junta 36 — Alavanca
14 — Calgo 37— Arruela
_ 15'— Boia da cuba de nivel constante 38— Porca
;o 16 — Calibre (ar) 39 <= Bucha
f 17 — Arruela 40 — Alavanca
12 — Coupilha 41 — Junta
19 — Parafuso 42 — Parafuso
20 — Calibre principal 43 — Céamara
21 — Bujso 44. — Arruela
22 — Junta 45 — Mola
23 — Haste 46 < Parafuso
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Fig. 368 — Carburador DFV.

1 — Parafuso e arruela 20 — Haste
2 — Presilha 21 — Presilha
3 — Valvula borboleta 22 — Calibre
4 — Camara 23 — Calibre
5 — Presilha 23-A — Calibre
6 — Boia da cuba de nivel constante 24— 25— 26 — 27 — Elementos do calibre
7 — Eixo da boia 28— Bujao
8 — Alavanca 29 — Parafusoc
9 — Parafuso 30.— Difusor
10 — Junta 31— Junta
11 — Valviila 32 — Céamara
12 — Parafuso 33 — Junta
13 — Pistéo 34 — Alavanca
14 — Bomba 35 — Parafuso
15 — Setor dentado 36 — Mola
16 — Arruela e cilindro 37 — Alavanca
17 — Pistdo 38 — Mola
18 — Arruela 39 — Parafuso de regulagem da entrada ar.
19 — Sede da agutha da cuba de nive!
constante
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Fig. 369 — Carcaca e comandos da caixa de cambio Clark (importada).

- Parafuso

— Arruela. de’ pressao

- Pino :da"bucha seletora de mudangas

— Tampao, bola e esfera da bucha

— Cabo do-velocimeétro

— Engrenagem conduzida do cabo do
velocimetro

- Elemento de. vedagio

- Conector

- Junita

10 — Caixa de cambio (sede}

11 — Bujéo

12 — ExtensBo (canh3o)

W oo~ DN N -

13 — Tampéo
14 — Pino
15 — Trava
16 -— Bucha

17 — Seletor de mudancas

18 — Garfo de mudangas da 3.> e da 4.2
19 — Alavanca de mudanca da marcha a ré
20 — Bucha seletora de mudangas

21 — Bucha seletora de mudancas (externa)
22 — Garfo de mudancas da 1.» e da 2.2
23 — Setor de mudangas

24 — Pino elastico.

WD B WM -

Phobiirrrrbrrig

Fig. 370 — Elementos-da caixa. de cambio Clark.

Parafuso

Retentor

Junta

Elemento. de vedacgdo

Trava

Rolamento. anterior da arvore primaria
Arvore- primaria

Luva de sincronizagdo da 3.2 e da 42
Cone sincronizador da. 4.2

Cone de sincronizagdo da 3.2

Gone de sincronizagdo da 3.2

Roletes

Arvore de sincronizagao

Presilha

Chaveta

Cubo de sincronizagéo da 3. e da 4.
- Sem-fim

— Engrenagem da 2.0

19 —:Cubo.de sincronizagio da 1.2 e da 2.»

20:-—Cone .de sincronizacdo da 1.2

217 Engrenagem da 1.2

22 == Rolamento da drvore secundédria

23 — Cone de sincronizacio da 2.2

24 — Engrenagem conduzida da marcha a ré

25 — Pino de retengdo

26 — Engrenagem intermediaria da ré

27 —-Rolamento do trem de engrenagens

28— Trem de- engrenagens

29 — Rolamento do tréem de engrenagem
{posterior)

30 — Engrenagem motriz da ré

31 — Eixo da engrenagem da ré (interme-

diaria)
32 — Arruela de encosto
33 ~~ Bucha.
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Fig. 371 — Caixa de cambio "GM".

1 — Seletor 40— Arruela do -rolamento
2 — Elemento de “vedaciio do eixo seletor 41 = Presilha
3 — Arvore secundaria 42 — Rolamento “da’ drvore ‘secundaria
4 — Chaveta 43— Anel_de trava do rolamento
5 — Mola da chaveta 44 — Engrenagem: motriz do velocimetro
6 — Engrenagem da 1% ‘marcha 45~ Eixo do_tremde engrenagem e esfera
7 .~=-Espacador 46 =~ Anel de' frava
8 - Extensdo {canhao) 47 =~ Eixo. do garfo da ré
9 - Parafuso de fixagéo 48 — Alavanca intermedidria de marcha a
10 — Respiro ré
11 — Bucha 49 — Eixo da alavanca intermediaria
12 — Elemento de vedacio 50 — Arruela do interruptor da lanterna de
13.— Garfo da 3.3 e da 4.2 e pino de trava ré
14 — Eixo do garfo da 3.2 e 4. 51, — .Interruptor da lanterna de ré
15 — Chaveta 52 — Garfo da ré e pino de trava
16 — Luva da 3.2 e 4.2 marchas 53 — Eixo 'da alavanca e trava
17 -~ Sincronizador da 3. 54 - Engrenagem intermedisria da ré
18 — Engrenagem da 3.2 55 — Erigrenagem conduzida do velocimetro
19 — Engrenagem da 2.2 56— Suporte da’. engrenagem
20 — Sincronizador da 2.4 57 — Travado "suporte
21 — Luva da.12 e da 2.a 58 — Parafuso..de fixacdo da.trava
22 —-Garfo da 1.2 e-da 2 59 —“Elemento de vedagdo interno dd¢ ‘su-
23 — Rolamento (roletes) - porte
24 — Espacador 60 — Efemento de vedagdo externo do su-
25 — Trava do cubo da 4.2 e 3.2 porte
26 — Sincronizador da 4.2 61 — Arruela de encosto
27 — Mola da chaveta 62 — Arruela de escora dos roletes
28 — Cubo da 34 e da 4. A 63 — Tampa .da caixa de mudancas
29 — Alavanca intermedidria ‘da ‘3% e 4.a 64 - Parafuso da tampa
30 — Bujao, mola e esfera 65 — Elemento de vedagdo da &rvore pri-
31 — Cubo da 1.2 e segunda méria
32 — Anel sincronizador da 1.a 66— Anel de trava
33 - Rolamento. .de agulhas da engrenagem 67 — Travaexterna
da 1.2 68 — Rolamento da arvore . priméria
34— Junta 69 — Arvore primaria

35 — Alavanca intermedidria da 1.a e 2.+ 70 — Bujdc

36 — Engate do eixo do garfo de 14 e 2.2 71 — Arruela de escora ‘dos' roletes

37 — Eixo  do garfo de 1.2 ¢ 2.a 72 — Trem de engrenagens

38 — Sede da caixa de ‘cambio 73 — Roletes " do’ trem de ‘engrenagens.
38 — Anel de trava do rofamento
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Fig. 372 — Comandos da caixa de cambio GM.

1 — Trava da _bucha do garfo

2 — Eixo da alavanca

3 — Arruela_externa do encosto . do. eixo

4 — Arruela’interna de encosto do eixo

5 — Mola tensora da alavanca de cambio

6 — Alavanca de cambio e cabo de acio-
namento

7 — Bucha superior da alavanca de cambio

8 — Extensdo da alavanca de cambio

9 -— Moala de retorno do botac

0

23 — Alavanca. do. pino. de articulagdo
24 — Arruela ;espagadora. da alavanca
25 — Pino de  articulacdo

26 — Tdava. da. luva

27 — Luva do. .eixo seletor

28 — Trava

29 — Pino de articulagdo do garfo
30 — Garfo

31 — Arruela

32 — Tirante seletor

Fig. 373 — Caixa de direcdo (sistema pinhio-cremalheira).

10 — Botdo, "bola ou empunhadura da ala- 33 — Arruela espagadora 1 — Caixa de diregdo 13 — Porca-contrapino de 14
vanca de cémbio 34 — Pino de trava 2 — Bucha 14 - Ponteira

11 — Présitha do cabo e parafuso 35 — Luva de encosto do seletor 3 ——: Mola 15 — Porga

12 — Botdo de comando da ré e parafuso 36 — Pino de trava superior 4 — Arvore de direcio 16 — Coifa

13 — Arruela da bucha 37 — Pino de trava 5 — Tampdo de regulagem 17 — Jampio de: regulagem

14 — Trava da bucha 38 —— Mola de ‘tensdo do garfo 6 — Pino 18 — Contraporca do tampdo de regulagem

15 — Arruela especial 39 -~ Mola de" encosto dp seletor 7 — Bracadeira do pinhio

16 — Bucha da alavarica 40 ~— Conetor cabo da ré — luva de en- 8 - Junta.elastica 19 — Rolamento. .do . tampéo

17 — Arruela costo . . 9 — Elemento "de vedacio 20 — Pinhas ,

18 — Trava da alavanca de cimbio 41 — Extremidade inferior da alavanca de 10 — Contraporca: do tampdo” de regulagem. 21 — Rolamento do pinhao

19 — Guarda-p6é da.alavanca de cambio cambio da cremalheira 22 — Parafusos

20 — Pino eixo. do’ garfo-alavanca
21 — Eixo do garfo
22 — Bucha do garfo de acionamento

540

42 - Arruela de trava do eixo.

1t - Cremalheira
12 — Articulagdo

23 — Bracadeira da caixa
24 — Buchas.
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3.2.2 — Especificacfes gerais do veiculo com motor 1.4,

Cilindrada efetiva ..............
Taxa de compressédo ............
Ordem de ignigdo ..............
Numero de mancais principais .. ..
Rpm.da marcha lenta ............
Capacidade volumétrica do carter
Folga entre cilindro e pistéo ... ..
Ovalizacdo maxima dos cilindros ..
Conicidade méxima dos. cilindros
Curso.do pistdo ................
Jogo axial dabiela ... .00 . 0.
Distancia cabeca do pistdo {PMS)

ebloco . ... .
Distancia enire aberturas dos anéis

de compress&o .........i.....
Folga entre anéis de compressao
Folga anéis de compresséao-ranhura

ranhura superior ..............

ranhura inferior ..............

Valvula de admissdo e escapamento.
Angulo da sede no cabegote .. ...
Angulo de assento ..............
Folga das hastes nas guias ......
Folga das valvulas ..............
motor frio ... .. ... ... ...
motor quente ..... .0 a0
Tolerdncia excentricidade "das se-
des das valvulas ..............
Largura dos assentos das valvulas
admisséo
sCape i L

Arvore de manivelas.
Mancais principais (diametro)
Moentes (didmetro} ............
Folga méxima munhao-casquilho ..
Folga munhoes-casquilhos da biela
Folga axial biela-moente .........
Retificacbes possiveis ..........
Folga contrapeso drvore de manive-
las-saiadopistdo ... ... .. ..
Folga axial da arvore-de manivelas

1398 cm?®

73 : 1
1-3-4-2

5

650 a 700

3,5 litros
0,019 a 0,042 mm
0,013 mm
0,013 mm

81 mm
0,110 a 0,242

—0,19 a + 0,26 mm

180°
0,30 a 0,45 mm

0,060 a 0,092 mm
0,062 a 0,030 mm

45° 4+ 30
46° + 7,307
0,035 a 0,065 mm

0,20 mm
0,25 mm

0,050 mm

1,25 a 1,50 mm
190 a 1,60 mm

51,013 a 50,987 mm
45987 a 45,958 mm
0,076 mm

0,018 a 0,068 mm
0,110 a 0,242 mm

2

1,5 a 3.0 mm
0,100 a2 0,202 mm

e e e

-

el

Arvore comando de valvulas.

Folga axial ................. ... 0,17 a 0,43 mm
Empenamento méaximo da roda den-
tada motriz ......... ... ...... 02 mm em 100 mm

Empenamento maximo da roda den-

tada conduzida ............. .. 0,2 mm em 100 mm

Empenamento maximo da arvore .. 0,02 mm

Sistema de lubrificacao.

Periodo de troca do filtro
1%troca ..., 5000 km
subseqlientes ............. .. a cada duas.trocas de

6leo

Pressdo de dleo

maxima (4000 rpm) ........... 105 Ibs/pol?

minima {marcha lenta) ........

30-25 Ibs/pol?
Oleos recomendados

Classificagéo . ............... SC ~8D e API

Tipo ... . SAE-20, SAE 10W30,
SAE 20W40 SAE
20W50

Alimentacao.

Capacidade do tanque de combus-
tivel ..o oo 45 litros

Filtro de ar (papel, seco)
limpeza . ... . ... . ... . ... . .. 5000 km
substituigdo . ....... ... ... .. 20000 km

Carburador (DFV e Solex)

Calibres DFY Solex
Principal =~ ... ... .. .. ... 25 1475
Marchalenta ............. .. .. 10 55
Suplementar ... ... ... ... . .. 16 —
Corretor (ar) .............. .. 20 100

Difusor primario . ... .. . . 27 ' mm 26 mm

Sede ............ .. ... ... ..., 40 751

Respiro ..... e, 20 110

Rotagcéo marcha lenta (rpm) .....
Bomba de gasolina (DFV e Solex)

650 a 700 650 a 700

Presséo
a 1950 rpm Lo 0,200 a 0,26 z
Vazéio 260 kafom
a 1200 rpm oL L 0,585 1/min
a 2500 rpm ool oL 0,625 I/min
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Arrefecimento.
Capacidade do sistema .......... 7 litros
Capacidade do radiador .......... 2.5 litros
Valvula termostética
Temperatura de abertura
inicial oot oo 75 a-78°C
nominativa: ............ ... 76.66° C
méaxima ............... ... 89°C
Deslocamento na abertura ma-
Xima ... 6,6 mm
Bomba d'agua
folga base:motor .............. 0,3 a 0.5 mm

distancia face anterior do cubo-

base da bomba .......... ... . 116,82 117 mm

Ignicao.

Distribuidor
Abertura do platinado .........
Avanco. ponto de ignicdo {1000

91190 B

0.4 mm

6 a 8° antes do PMS

Permanénrcia do platinado .. .. .. 47 a 53°
Tensao da mola do platinado ... 0,215 a 0,260 kg
Avanc¢o a vacuo Graus. (arv-man) Vacuo . (Hg)
Inicial - ... ... .. 0° a5° 125
Médio ........ 7° a 13°30° 200
Méximo . ...... 19°18’ a 23°42’ 320
Avanco centrifugo  Graus (arv-man) RPM [motor)
Inicial  ..... ... 0°a3° 650 a 700
Médio ........ 6° a 10° 1200
Maximo. ....... 32° a 36° 3000
Velas (41 LTSE) - folga 0,7 mm

3.2.3 — Especificagdes do modelo Chevete (SL) de motor

a.dlcool.
Motor
Cilindrada efetiva ............ 1599 cm?
Taxadecompressdo .......... 12,01 :1
Ordemdeignicdo ... ......... 1-3-4-2
Némero de mancais principais. .. 5
Cursodopistdo. . .. ........ 75,7 mm
Didmetro doscilindros . ....... 82,0 mm
Poténciaméxima............. 72 CV a 5600 rpm

(ABNT)

Torque méximo. ... ..o ..
Carburagdo .................

Cémbio
Smarchas..................

Diferencial. . ............... -

Detalhes

Capacidade do tanque.. .. ......
Consumomédio .............
Autonomia .................

Suspensdo dianteira e traseira . . .

Pneuméticos . ... ............

Comprimento . ..............
Largura..........cco.... ...
Distancia entre eixos. .. .......
Bitoladianteira..............

Bitolatraseira ...............

2,3 mkgf a 3200 rpm
corpo . simples: descen-
dente {com cut-off)

o
-
o
P T S S CPEE S i

154,5 km/h

Dianteira: independen-
te, com braco triangular
superior, braco inferior
simples, barra estabiliza-
dora, molas helicoidais e
amortecedores hidrauli-.
cos telescopicos
Traseira: eixo rigido,
bracos tensores longitu-
dinais, braco transversal
Panhard, molas helicoi-
dais e amortecedores
telescopicos hidraulicos
175/70 SR 13, radiais de
aco

0,920t
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3.2.4 — Especificagfes do modelo Hatch — motor 1.6 a

gicool.

Motor

Cilindrada efetiva.............
Taxadecompressdo ..........
Ordemde ignicdo ............
NGmero de mancais principais. . .
Cursodopistdo.....c..veu...
Didmetrodocilindro..........

Poténcia maxima. .. oo e vvn..
Torque méximo. .............

Carburagdo . ..........i.000s

Cdmbio
B mMarchas . oo cne s i

Diferencial. . cvvv v v oo i uns

Detalhes

Capacidadedo tanque.........
Consumomédio .............
Autonomia .................
Velocidade méxima...........
Suspensdo dianteira e traseira . .

546

82.0 mm

72 CV a 5600 rpm
(SAE)

79 CV a 5800 rpm

(SAE)

12,3 mkgf a 3200 rpm
(ABNT)

12,4 mkgf a 3600 rpm
(SAE)

simples, fluxo descen-

dente

128 3,746 :
28 2147
3@ 1,378:
48 1,000 :
52 0,840 :
Ré 3,815:

4,100

B e e B T Sy §

45|

11 km/l

495 km

148,2 km/h

Dianteira: independen-
te, com braco triangular
superior, braco inferior
simples, molas helicoi-
dais - e amortecedores
telescopicos hidraulicos
Traseira: ‘eixo rigido,
com bracos - tensores
longitudinais, ~ brago

transversal Panhard, mo-
las helicoidais e amorte-
cedores telescopicos hi-

dréaulicos
Pneumdticos . ............... 175/70 SR 13
Comprimento ............... 3972 mm
Largura........ [ TR 1570 mm
Distancia entre eixos. . .. ... ... 2395 mm
Bitoladianteira.......... .. . 1300 mm
Bitolatraseira ............ ... 1300 mm
Altura liviedosolo . ... .... ... 140 mm
BS0. ... . i 0,924t
Diregdo..... ... ... .. ;... pinhdo e cremalheira
3.2.5 — Especificages do modelo Chevette (SL) — motor
1.6 a gasolina.
Motor
Cilindrada efetiva .......... .. 1599 cm?
Taxa de compressdo . ......... 85:1
Ordemde ignicdo ............ 1-34.2
Namero de mancais principais. .. 5
Cursodopistio.............. 75,7 mm
Didmetro dos cilindros ... .. .. 82,0 mm
Poténcia maxima............. 80 CV a 5800 rpm
(SAE)
Torqueméximo.............. 12,6 mkgf a 3600 rpm
(SAE)
Carburagdo ................. corpo duplo e fluxo
descendente
Cambio
Smarchas .................. 12 3,746 : 1
‘ 28 2157 :1
3@ 1378:1
42 1000 :1
58 0,840 :1
Ré 3815:1
Diferencial. . .............. .. 4,100 :1
Detalhes
Capacidade do tanque .. ....... 58 |
Consumomédio ............. 12,5 km/I
Autonomia ................. 700 km
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Velocidade médxima. ... .. PR
Suspensdo dianteira e traseira . . .

Pneumdticos . ............ ...
Comprimento . ..............
Largura....... e
Distancia entre eiXos. .. v v
Bitoladianteira . ... ..o i,
Bitolatraseira ............ovn
Altura livredo solo .. ... ...

3.2.6 — Especificagbes do modelo Chevy-500 — motor 1.6

a élcool.

Motor

Cilindrada efetiva ............
Taxa de compressdo .........:
Ordemde ignicdo ............
Namero de mancais principais... .
Cursodepistdo . ....... e
Didmetro dos cilindros .........
Poténciamaxima. ..... ... ...

Torque maximo. . ..........0

Carburacdo .. ... it svn e o

Cambio
BmMarchas . v ovein v i v

150 km/h

"Dianteira; independente,

com braco inferior sim-
ples, molas helicoidai§,
amortecedores  telesco-
picos hidraulicos, barra
estabilizadora .
Traseira: = eixo rfglgio,
bragos tensores longitu-
dinais, braco transversal
Panhard, molas helicoi-
dais e amortecedores
telescopicos hidraulicos.
175/70 SR 13

4193 mm

09281t ’
pinhdo e cremalheira

820 mm
72 CV a 5600 rpm
(ABNT)
12,3 mkgf a 3200 rpm
(ABNT)

corpo simples e fluxo

descendente

18 3,746 : 1
22 2,147 :1
32 1,378:1
42 1,000:1

52 0,840 : 1

Ré 3,815 :1
Diferencial. . ............. ... 4,100 : 1
Detalhes
Capacidade do tanque. . ... .. .. 62 litros
Consumomédio ........ ... .. 10 km/l
Autonomia .............. ... 620 km
Velocidade méxima. .. .. ... ... 152,1 km/h

Suspensdo dianteira e traseira . Dianteira: independente,

com bragco triangular
superior, braco inferior
simples, barra estabiliza-
dora, molas helicoidais,
amotrtecedores  telesco-
picos hidraulicos

Traseira: eixo rigido,
com bracos tensores lon-
gitudinais, braco trans-
versal, molas helicoidais

€ amortecedores telesco-
picos hidraulicos
Pneumdticos . ... ... ... ... .. 175/70 SR 13
Comprimento ... .......... .. 4183 mm
Lagura . ........ . 0 0 1570 mm
Distancia entre eixos. ... .. ... 2395 mm
Bitoladianteira. .. ... ... ... .. 1300 mm
Bitolatraseira . ... ... .. .. .. 1300 mm
Alturaliviedosolo ... ... .. .. 140 mm
Peso......... ... ... ... . . 09581
Direcdo . .. ... ... . .. pinhéo e cremalheira
3.3 — Preparo do Opala.
3.3.1 — Generalidades. — Um dos preparos de motor

mais faceis de fazer e que menos desgastam o veiculo,
que possui baixa poténcia especifica e grande cilindrada.
As atuacoes em competicoes do Opala em geral demons-
tram a sua elasticidade, somente ameacada pelos Mave-
rick Quadrijet.

As normas gerais de envenenamento permanecem as
mesmas citadas na preparacao do Volkswagen, recomen-
dando-se, entretanto, que o trabalho seja confiado a oficinas
especializadas que testem a poténcia efetiva nio por ou-
vido ou processos primitivos, mas sim com um dinamo-
metro (equipamento basico de um bom preparador) .
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O motor do Opala, em seus primeiros estagios de pre-

‘paracéo, resiste quase tanto quanto umi normal, precisa-

mente pela sua baixa poténcia especifica (33 HP/1) e isso
torna seu envenenamento ‘menos desaconselhavel e pro-
blematico que o do Volkswagen.

Descrevemos a seguir os tipos de envenenamento que
notamos nos veiculos Opala gue examinamos:

3.3.2 — Primeiro estagio. — Elementos: Coletor de dupla
carburacdo (Solex 40), eleva-se, através do rebaixamento
do cabecote, a taxa de compressao para 82:1.

A poténcia se eleva de 80 HP para 105 HP nos moto-
res de quatro cilindros e de 125 para 150 nos modelos
3800. Os modelos 4100 de 138 HP ganham 30 HP com esse
tipo de preparo.

E interessante notar que o super dimensionamento do
veiculo permite esse tipo de trabalho sem alterar pratica-
mente a vida util do motor e sem causar maiores proble-
mas.

3.3.3 — Segundo estagio. — Dupla carburacdo Solex 40,
cabecote rebaixado e pistoes de cabeca plana; subindo a
taxa de compresséo para 8,4:1. Escapamento do FNM para
melhor expulsao dos gases queimados:

3.3.4 — Terceiro estagio- — Carburacdo: 3 Solex PHH
horizontais duplos, arvore comando de valvulas de 286°

{Iskenderian) . Trabalho no cabecote aumentando a taxa de
-compressao para 7.8:1. :

A velocidade maxima avizinha-se dos 200 km/h, po-
dendo o veiculo, entretanto, trafegar normalmente.

3.3.5 — Quarto estagio. —— Trés carburadores duplos
Weber (45 mm DCOE). Alivio, balanceamento e polimentc
das pecas moveis tendo em vista 0 aumento de 2100 rpm
relativamente as originais.

Radiador e tampa de maior capacidade. Defletores no
carter para aumentar sua capacidade.

Arvore comando de valvulas de 282° conservando-se
os tuchos originais. Comandos de 296 e 320° foram cons-
tatados porém com tuchos mecanicos e promovem um re-
sultado bastante eficaz mas inadequado -para o transito
nas ruas. '

Cabecote trabalhado, alargamento de entradas e sai-
das, valvula de admissao de 48 mm.

Instrumentos necessarios para o controle do motor:
contagiros, manometro de oleo e term6metro de 6leo.

Siobe s s

3.3.6 — Quinto estagio- — Aumento da taxa de compres-
Sa0 para 9,51 através de trabalho no cabecote, pistoes
cgbecudos Eixo comando de vélvulas de 296°. Carbura-
cao: trés Weber verticais 48 6u ainda 42. Balanceamento
estatico e dinamico apés aliviar as partes moéveis. O sis-
tema de refrigeracéo e lubrificacéo é o original. Este pre-
paro exclui a rodagem nas ruas adequando-se tio-somente
as competicoes. '

3.4 — Linha Monza.

Derivado do Opel Monza alemio (de 1977), o Monza
brasileiro apresenta em relacdo ao modelo alem3o vérias
alteracGes que influenciam no estilo e no desempenho. O
Opel Monza além de ter medidas bastante distintas do mo-
delo brasileiro é equipado com motores 2.5E, 3.0E e 3.0S
que lhe ddo um desempenho superior ao equipado com mo-
tores 1.8.

Spré possivel um carro muito diferente de seu modelo
de origem ser considerado um carro mundial? O conceito de
carro mundial ndo implica numa identidade completa, mas
na identidade de um “‘estilo’’ geral, de uma forma de orga-

_nizar os elementos mecanicos e de uma filosofia’" de con-

forto e eficiéncia do vefculo.

ln)porta assinalar que os milimetros (mais de 500 no
comprimento e mais de 100 na largura) interferem tanto no
aspecto total do vefculo (achatamento nas linhas e aspecto
geral de “peso”’) quanto no conforto proporcionado (parti-
cularmente para quem viaja no banco traseiro).

Apresentamos a seguir as caracteristicas dos veiculos
desta linha.

3.4.1 — Especificagdes do modelo Monza.

Motor 1.8 alcool 1.8 gasolina 2.0 alcool
Cilindrada efetiva .. 1796 cm? 1796 cm? 1998 cm?®
Taxa de compressdo 1211 8.8:1 12:1
Ordem de ignicdo .. 1-3-4.2 1342 1342
Curso do pistdo. ... 795 mm 79,5 mm 86 mm
Didmetro dos ‘
cifirldrqs ......... 84.8 mm 84,8 mm 86 mm
Poténcia maxima. .. 70kW (95CV)  70kW (95CV) 81kw (110CV)
(A BNT) a 5600 rpm a 5800 rpm a 5600 rpm
Torque maximo. ... 16,1kgf.m 14,3 kgf- m 17.3 kgf. m
(ABNT) a 3000 rpm a 3000 rpm a 3000 rpm
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Carburagdo vy s

Direcdo
Camber .. ... ..
Caster .........
Convergéncia. . . .
Freios de servico . . .

Freio de
estacionamento. .. .

Cambio
5 marchas . ... .. 14
24
34
48
5a
Re
Diferencial. .. ... ..
. Deta!hes,
Capacidade do
tanque... ... ..
Consumo médio . . |
Autonomia . .. .. ..

Velocidade maxima.
Suspensdo dianteira
etraseira. . ... ...

Pneumdticos . ... .

Comprimento ... ..
Largura.. .. ... .. ..
Distancia entre eixos:
Bitola ... ..
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corpo simples; fluxo descendente

—1715%a+ 0715’

0° a 2° (1/2 tanque, 2 pass. na frente)
{abastecido, ~0°5" a + 07 15" vazio)
Dianteiros a disco. traseiros a tambor hidrau:
lico, circuito duplo, independente, diagonal

Mecéanico, nas rodas traseiras

SR Automatico
3.42:1 3.42:1 2.84:1
1,951 2.16:1 1,601
1.28:1 1,481 1,001
0.89:1 1.12:4 —
0,71:1 0,89:1 -
3.33:1 3,331 2071
181 2.01 SR Automatico
4.19:1 3.49:1 3.72:1 3.33:1

611

12 km/l
730 km
16575 km/h

Dianteira: Independente, tipo McPherson,
com molas helicoidais, amortecedotes
telescopicos hidraulicos, barra establilizadora

Traseira: semi-independente, eixo em torcéo,
molas helicoidais, amortecedores telescépicos
hidraulicos, barra estabilizadora

185/70 SR 13 195/60 HR 14

Hatch Sedan
4264 mm 4366 mm
1652 mm 1668 mm
2574 mm 2574 mm
1406 mm. . 1406 mm

3.5 — Linha Marajo

EspecificacOes técnicas

Comprimento . ... .vve.. ..
Distdncia entre eixos. .. .....
Bitoladianteira. ... ..cu e
Bitolatraseira ....viviav i,
Altura livredo solo v oo
Sistemadedirecdo. . ... .....

Suspensdo dianteira e traseira .

Capacidade do tanque. . .. ...
Relacdo de transmissdo . ... ..

Diferencial.. .. ... 00
Didmetro doscilindros. . ... .
Curso dos pistdes. .. ........
Cilindrada efetiva .. ........
Taxa de compressdo ........
Poténcia maxima (SAE) ... ..
Torque maximo (SAE) ......
Consumo médio . ........ ..
Autonomia . ... e

18 3,746 :

mecanica, pinhdo e crema-
theira

Dianteira:  independente
com braco triangular supe-
rior, braco simples infe-

rior, molas helicoidais,

amortecedores  telescOpi-
cos hidrdulicos, barra esta-
bilizadora

Traseira: eixo rigido com
bracos tensores longitu-
dinais, braco transversal
Panhard, molas helicoidais
e amortecedores telescopi-
cos hidraulicos
Acionamento hidrdulico,
com servofreio. A disco
nas dianteiras e a tambor
nas traseiras.

1;5/70 SR 13 (radiais)

58 |

28 21567 :
328 1378:
428 1,000 :
54 0,840 :
Ré 3,815 :
4,100 :
82,0 mm
75,7 mm
1599 cm?
8,5 : 1 (versdo a gasolina)
80 CV a 5800 rpm
12,6 mkgf a 3600 rpm
13,7 km/I
580 km
150,3 km/h

e e o G
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